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1. Apresentacao

O presente Relatério Ambiental Simplificado-RAS sintetiza o0s estudos
desenvolvidos “in loco” e o0s resultados alcangados durante os levantamentos para
desenvolvimento do projeto da Pequena Central Hidroelética localizada no rio Laranjinha,
visando o aproveitamento maximo dos recursos naturais oferecidos pelo referido curso
d’agua para o bem estar a populacdo como um todo.

Em especial refere-se ao projeto de implantacdo de Pequena Central Hidrelétrica
— PCH Nova Fatima, de interesse da Empresa Injex Equipamentos Cirlrgicos, no municipio
de Nova Fatima no Estado do Parana.

A elaboracdo deste relatorio objetiva a obtencdo de Licenca Prévia para o
empreendimento citado acima.

Seu conteudo e sua estrutura seguem as diretrizes gerais da Resolucdo 001/86 e
279/01 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 2008).

A principal atividade envolvida no projeto compreende a geracao de energia elétrica.

Estéo previstos 400 empregos diretos durante a fase de implantacéo, e cerca de 20

empregos diretos e outros 20 empregos indiretos durante a operacgao.

1.1. Equipe Técnica

- Marcelo Lucian Ferronato, Bidlogo - CRBIo - 06 52165/6-D/07;

ART n° 07.1750/01/09, Conselho Regional de Biologia 72 Regido.

- Leonardo Alves Pereira, Engenheiro Civil - Crea 10.922/d-DF;

- Luiz Carlos S., Engenheiro Agrimensor da empresa LCS - Crea n® 15878/F-PR
- Francielli Geremia, Geografa - CREA - 98351/D-PR

- Michel Sony Junior, Engenheiro Eletricista - CREA- 47029/D-PR
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2. Descrigéo do Projeto

Este aproveitamento é previsto na regido correspondente ao terco médio do rio
Laranjinha, em areas de uso precério com a predominéncia de pastagens artificiais mal

manejadas.

2.1. Objetivos
O objetivo deste Relatério é relacionar o potencial hidrelétrico com os impactos
ambientais e a mitigacdo destes no Rio Laranjinha, na regido da cachoeira Nova Fatima e
Ribeirdo do Pinhal, distante aproximadamente 100,4 km da nascente do referido rio.
Objetiva ainda identificar a melhor alternativa ambiental para o aproveitamento do
potencial hidrelétrico, através de avaliacOes e andlises baseadas nos beneficios energéticos
oriundos de sua implementacdo, nos custos de construcdo e operacdo dos

empreendimentos, no uso multiplo da agua e nos efeitos sobre o meio ambiente.

2.2. Justificativas
2.2.1. Contribuicado para a sustentabilidade ambiental local

A PCH Nova Fatima desempenhara um papel importante na sustentabilidade
ambiental local ao utilizar de forma disciplinada e eficiente a fonte de energia renovavel local
com baixos niveis de impactos ambientais, além de evitar a necessidade do uso de fontes
fésseis para 0 mesmo fim.

Pequenas Centrais Hidrelétricas, como a PCH Nova Fatima, ndo exigem a
construcdo de grandes reservatérios e sao consideradas fio-d’agua, evitando os impactos
no solo e nos cursos d’agua uma vez que nado havera nenhuma interferéncia a jusante no
regime fluvial, permanecendo as séries histéricas de vazGes exatamente iguais ou muito
préximas das que sempre foram, e por ter o reservatdrio em local encaixado, faz com que o
formato do reservatério utilizado no projeto se assemelhe ao de um rio cheio em época das
grandes enchentes.

O cenario tragado em sua “Linha de Base” nao prevé o deslocamento da populacao
de entorno, nem efeitos negativos no ecossistema da regiéo.
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O projeto satisfaz diversas exigéncias da legislacdo ambiental e do setor elétrico,
como a legislagdo do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) e da ANEEL
(Agéncia Nacional de Energia Elétrica), que exigem varios procedimentos antes do
estabelecimento de novos empreendimentos, como licencas, permissdes, estudos
ambientais etc., e em observancia com estas normas, o0 projeto ir4 implantar medidas
mitigatorias com a finalidade de preservar o meio ambiente.

2.2.2. Contribuicdo para o desenvolvimento das condi¢des de trabalho e a
geracdo liguida de empregos

Projetos como estes estdo associados a utilizacdo intensiva de mao-de-obra
durante a fase de construcdo das usinas. Nesta etapa estardo envolvidas, direta e
indiretamente, cerca de 400 pessoas, além de utilizacdo de mao-de-obra durante a fase de
operacdao e manutencdo da PCH, sendo, direta e indiretamente. A PCH Nova Fatima
operara com o auxilio de 20 funcionarios, entretanto, € importante notar que tais plantas
localizadas em pequenas cidades sao importantes para as comunidades locais, pois
acrescem a criacdo de empregos formais assim como a renda, o que ndo aconteceria na
auséncia dos projetos. Adicionalmente, a educacdo ambiental, como medida mitigadora
estabelecida pelas compensa¢fes ambientais, auxilia para elevar o nivel médio da
educacéo local.

O perfil médio do empregado da construcdo civil € de poucos anos de educacao
formal. Este perfil dificultaria a busca de emprego formal de alto nivel para estes
trabalhadores. O projeto da Nova Fatima oferecerda aos seus empregados todas as
obrigacdes trabalhistas, como manda a lei.

2.2.3. Contribuicado para a distribuicdo de renda

Num primeiro momento, a distribuicdo de renda viria simplesmente da criacdo de
emprego. No entanto, uma melhor distribuicdo de renda na regido onde se encontram 0s
projetos também decorre do incremento dos rendimentos no municipio. Da mesma forma, a
populacéo, indiretamente, se beneficiara dos impostos gerados pela venda da eletricidade.
Esse saldo positivo de capital na regido pode ser traduzido em investimentos na melhoria da
infra-estrutura, da capacidade produtiva e da cobertura de necessidades basicas da

populacdo (educacdo e saude). Se realizados, esses investimentos por sua vez
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beneficiariam a populagéo local e indiretamente levariam também a uma melhor distribuicéo

de renda. A regido onde pretende instalar a PCH Nova Fatima, norte paranaense, € uma

das mais carentes do Estado. Onde a economia concentra-se na producdo agricola de

graos e nos plantios e corte de cana-de-agucar para producéo, principalmente de Etanol.
2.2.4. Contribuicdo para a capacitacao e desenvolvimento tecnolégico

O Brasil tem um dos maiores potenciais hidrelétricos do mundo, e um dos maiores
conteudos hidrelétricos na matriz energética. Grandes aproveitamentos hidrelétricos sao
concentrados e geralmente em regifes isoladas. Pequenos aproveitamentos possuem
caracteristica de geracao distribuida e sao localmente desenvolvidos.

A industria de infra-estrutura para PCHs no Brasil tem sido inovadora e segue
registrando direitos e patentes. Por outro lado, os projetos ndo criam nova tecnologia, que ja
esta desenvolvida e disponivel.

2.2.5. Contribuicdo para a integracdo regional e a articulacdo com outros
setores

De acordo com Elliot (2000) a mudanca do paradigma convencional para um novo
paradigma energético, que esta relacionado ao proposito do projeto da Nova Fatima, “para
um mundo que esta se movendo em direcdo a uma abordagem sustentavel para geracéo
energética” que tem enorme influéncia entre outras coisas para um melhor meio ambiente,
consiste naquele que usa energia renovavel em vez de estoque limitado, pequena escala
tecnolégica em vez de grande e global e mercado liberado no lugar de monopdlio. A
geracao descentralizada de energia contribui mais para o desenvolvimento sustentavel que
um centralizado. A integracdo regional desenvolvida através de uma rede descentralizada
conectada a rede diminui a vulnerabilidade elétrica e a dependéncia de fontes especificas e
limitadas de energia.

Portanto, a descentralizacdo da geracdo promove integracao e mais seguranca para
investimentos em uma regido que passa a dispor de melhores garantias de suporte elétrico.
N&o é apenas a economia local que se dirige a um importante desenvolvimento durante a
construcdo, mas também trazendo novos negdcios apds o periodo da construcao, através

de um aumento no suprimento de energia estavel e limpa. A construcdo de PCHs alavanca
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a economia local, uma vez que a tecnologia influencia as atividades socioecondmicas nas

regides onde os projetos estao localizados.

2.3. Caracteristicas principais do projeto

O arranjo proposto (Figura 1) para o aproveitamento denominado PCH Nova
Fatima ter4 o nivel de agua maximo normal do reservatério a fio de agua, na elevacéo
472,00 m e o nivel normal de jusante na elevacdo 459,00 m. A queda bruta considerada,

incluindo o barramento, é de 13,00 metros.
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Figura 1 - Arranjo Proposto para PCH Nova Fatima
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O sistema de aducédo que esta previsto para ser implantado na margem esquerda é
composto de canal de aproximacao e tomada de agua, canal da aducdo, tomada de agua
dos condutos forcados com camara de carga e os condutos forcados a céu aberto até a
casa de forga.

A barragem prevista € de concreto com cerca de 38 metros de extensao.

O vertedouro esta localizado na parte central da barragem, na regiédo do leito do rio,
€ em perfil creager com concha defletora e sem controle e tem 100 metros de extensao. Foi
dimensionado para uma vazdo de 1.889 m®s correspondente & cheia com periodo de
recorréncia de 10.000 anos, a sua soleira esta na elevacdo 472,00 m e nivel de agua
maximo maximorum do reservatorio esta previsto na elevacéo 478,00 m.

O desvio do rio para a construcdo da barragem foi previsto em duas etapas. Na
primeira o rio permanece na sua quase totalidade em seu leito natural, sendo necessario a
implantacdo de ensecadeira em forma de “U” junto @ margem esquerda para possibilitar o
desenvolvimento das atividades de limpeza, escavagdo e concretagem da barragem
(margem esquerda), vertedouro (parcial) e canal e adufas de desvio (total). Na segunda
etapa do desvio do rio, a ensecadeira da primeira etapa sera removida e as aguas serao
direcionadas para as quatro adufas com dimensdes de 5,00 de largura e 4,30 m de altura.
As adufas foram dimensionadas para escoar uma vazdo de 651,00 m®/s, vazdo com tempo
de recorréncia de 10 anos. Complementando esta etapa sera implantada uma outra
ensecadeira em forma de “U” junto a margem direita abragando a parte final do vertedouro,
construido no leito do rio na primeira etapa. Finalmente a barragem na margem direita e a
parte final do vertedouro seréo concluidos e a ensecadeira removida.

A tomada de agua do canal de aducdo, com a soleira na elevagcdo 466,70 m, sera
uma estrutura de concreto convencional, com fundac¢des sobre rocha sa, dotada de duas
comportas deslizantes de servico e grades, com o objetivo de controlar o fluxo para o canal
de aducdo, este com aproximadamente 267 metros de extensdo, secao retangular em
rocha, com base de 6,50 m terminando em uma camara de carga e tomada de agua dos
condutos forcados. A tomada de agua dos condutos, com a soleira na elevacdo 464,00 m,
sera uma estrutura de concreto convencional, com fundacfes sobre rocha sa, dotada de

comporta deslizante de servico e grade, com o objetivo de controlar o fluxo para os
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condutos A partir dai iniciam-se os condutos forcados, no trecho inicial inico com diametro
de 3,10 metros, bifurcando-se em dois condutos com diametro de 1,60 metros até a entrada
na casa de forga.

A casa de forgca sera do tipo convencional abrigando os equipamentos acessoérios e
os dois conjuntos geradores, com turbinas, rotor do tipo Francis, eixo vertical e poténcia
unitaria de 1,96 MW.

ltem PCH Nova Féatima ltem PCH Nova
Fatima

Aducao Canal 267 m Vazao vertedouro 1889 m°/s
Barragem 9m Vazao desvio 651 m/s
Area Drenagem 2.561 km? Vazdo Média L. T. 30,80 m*/s
N. Agua Mont. Normal | 472 m Vazdo Média P. C. 21,00 m*/s
N. Agua Mont. M&x. | 477,15 m Vazao Turbinada 34,99 m*/s
N. Agua Jus. Normal | 459 m Poténcia Instalada 3,92 MW
H Bruta 13 m Energia Firme 2,20 MW
H Liquida 12,61 m Tipo Turbinas Francis V (rotor)
Vazao Sanitaria 1,41 m*/s Numero de Turbinas | 2 unidades

Tabela 1 — Resumo de dados técnicos inventariados

2.4. Localizacdo e Acessos

A bacia do rio Laranjinha localiza-se na Regido Nordeste do Estado do Parana, com
suas nascentes no municipio de Ventania e sua foz no municipio de Bandeirantes e
encontra-se inserida na Bacia do Rio Parana, Sub-Bacia 64. A Bacia Hidrografica tem um
comprimento de 140 km, uma area de drenagem de 3.637,14km2 e se desenvolve
basicamente na direcdo S-N. De acordo com a resolucdo ANEEL n° 393 / 1998, Art. 4° Foi
estipulada a segmentagao da Bacia na cidade de Figueira (Lat.23°51’ Long.50°23’), por se
tratar de um ponto muito proximo a sua nascente, com uma vazao bem baixa. Também
porque o Rio Laranjinha passa praticamente dentro da cidade o que com certeza implicaria
em indenizacbes muito elevadas que inviabilizariam os futuros empreendimentos.

Outro fato relevante é de que algumas industrias de Figueira utilizam a agua deste

rio, como a termoelétrica de Figueira, e por se tratar de um ponto préximo de sua nascente,

8

leonardo@lapengenharia.com.br




L.A.P Engenharia e Consultoria Ltda.

0 rio tem uma vazao pequena, e com a construcdo de barragens a montante é possivel
prejudicar o funcionamento destas industrias. Todo o estudo se desenvolve da cidade de
Figueira para o Norte seguindo o curso do Rio, passando pela sua foz no Rio das Cinzas
entre os Paralelos 23°00° e 23°05" de Latitude Sul e Meridianos 50°30° e 50°25° de
Longitude Oeste.

A aproximadamente 7 km a jusante da foz do Laranjinha seguindo pelo Rio das
Cinzas, este é atingido pelo reservatorio da Usina Hidrelétrica Capivara que tem seu nivel
Max. Normal na El. 334 m. Neste ponto se da a segmentacao final do Rio das Cinzas e por
fim também para o Rio Laranjinha e o presente estudo. A posi¢do geogréafica da Bacia do
Rio Laranjinha é ilustrada na (figura 02). A area em estudo ¢ ilustrada pela (figura 03).
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2.5. Area de influéncia
2.5.1. Area de Influéncia Direta (AID):

Corresponde aquela a ser ocupada pelo reservatério em seu nivel normal (Cota 472
m), as areas a serem utilizadas para a constru¢do da barragem, do sistema de geracao e
das estradas de acesso, e aquelas necessérias a instalacdo do canteiro de obras,
disposicéo de bota-fora e exploracdo de jazidas de materiais de construcao.

A Area de Preservacdo Permanete (APP), correspondente a faixa de 100 m
marginais ao futuro reservatério, também esta incluida na AID em virtude de sofrer
restricbes de uso. Este trecho, no caso em questdo, equivale a regido acima da elevagao
477,15 (Max. normal).

Especificamente no que diz respeito aos ecossistemas aquaticos, a AID
corresponde ao trecho do rio entre o remanso do futuro reservatorio e o ponto de restituicdo
das vazdes da casa de forca. Isto porque toda a dinamica do rio ficara alterada neste trecho,
principalmente devido a transformagéo de um sistema antes lotico para um Iéntico, na area
do reservatorio.

2.5.2. Area de Influéncia Indireta (All):

Em relacdo aos aspectos biofisicos é representada pela bacia de drenagem
delimitada pelos cursos d’agua inseridos na faixa do futuro reservatério. Para o meio
antrépico foi definido com Area de Influéncia o Municipio de Nova Fatima, pelo fato de os

mesmos terem parte de sua area rural atingida pelo empreendimento.
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3. Diagnostico e Prognostico Ambiental

3.1. Diagnostico ambiental

A bacia do rio Laranjinha ou do Peixe, juntamente com os rios Tibagi e das Cinzas,
direciona-se do sul ao norte do estado do Parana, determinando uma série de aspectos
ambientais decorrentes da variagdo climatica observada. Muito embora a regido
apresentasse grande diversidade bioldgica, resultante do contato entre areas de Floresta
Ombréfila Mista (Mata de Araucéria) e a Floresta Estacional Semi-decidua (caracterizada
por periodos secos), tipica da regido Neotropical em que se acha inserida, a ocupacao
desordenada do solo basicamente extinguiu estas tipologias florestais originais. Reduzidas
a poucos remanescentes descaracterizados, de pequenas dimensdes e extremamente
segmentados, essas areas florestais bem pouco podem oferecer em termos de abrigo a
fauna ou mesmo garantir sua perpetuacdo enquanto espécies florestais geneticamente
evoluidas. Consequentemente, a fauna que escapou a acdo da caca indiscriminada,
desapareceu junto com as florestas pela perda de seu habitat. Em niveis inferiores a 10%
de remanescentes da cobertura florestal original, a bacia do rio Laranjinha vem
apresentando crescentes niveis de degradacdo ambiental, quer pela pratica de uma
agricultura ainda descomprometida com a¢cbes adequadas de conservacdo de solos, quer
pelo uso intensivo de agrotéxicos, ou mesmo pelos altos niveis de contaminacdo dos rios
por efluentes industriais (usinas de alcool e acucar), sedimentos ou agrotoxicos. Como
consequéncia, nos periodos de inverno (clima seco) a acao continua do fogo como forma de
limpeza de pastagens contamina a atmosfera, degrada o solo e destréi 0s poucos
remanescentes existentes. A recuperacdo das matas ciliares e a protecdo de importantes
remanescentes sdo uma necessidade basica na bacia, somente possivel com a efetiva
agregacdo de valor econbmico aos usos atualmente observados, através do
desenvolvimento de praticas alternativas que incorporem valor e qualidade ao ambiente
local.

Os aproveitamentos hidrelétricos podem ser uma destas alternativas, pois exige
gualidade ambiental para a sua perenidade, enquanto que gera empregos em areas

socialmente abandonadas, como hoje o é grande parte do rio Laranjinha.
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O rio Laranjinha ou do Peixe percorre ao longo de seus 333,00 Km ambientes
bastante diversificados em sua composi¢cdo fisica e, consequentemente botanica e
faunistica. De forma diferenciada de grande parte dos rios paraenses, que se direcionam
para o oeste, o rio Laranjinha segue paralelo ao rio Tibagi em dire¢do norte, fazendo parte
da bacia do rio Paranapanema, que, por sua vez, integra a bacia do rio Parana.

Com suas nascentes localizadas junto a cidade de Ventania, na regido fitogeogréfica
conhecida como o 2° planalto paranaense ou Campos Gerais, com vertentes situadas em
altitudes de até 1.100m, ele cruza pelo menos 12 municipios até desaguar no rio das Cinzas
e, em seguida, na represa de Capivari (CESP), no rio Paranapanema, ja em torno de 334m
de altitude.

A sua bacia apresenta uma superficie total de 3.637,00 Km? percorrendo sempre
pressionado, por um lado pelas drenagens orientadas para o rio Tibagi ao oeste, e pelo
proprio rio das Cinzas, a leste, determinando bacia relativamente estreita, quando

comparada a sua extensao. A figura 04 ilustra este comportamento.

Figura 04 - Rio Laranjinha ilustrando comportamento encaixado.

14

leonardo@lapengenharia.com.br




L.A.P Engenharia e Consultoria Ltda.

A regido da bacia do rio Laranjinha, de caracteristicas eminentemente florestais,
iniciou a sua ocupacdo em processos independentes: na area compreendida pelo seu terco
superior, a ocupacgdo remonta do final do século 19 e inicio do século 20, a partir dos
campos Gerais, através dos caboclos da regido e levas sucessivas de migrantes europeus
de diferentes origens.

Ja& nas areas relativas ao seu terco médio e inferior, inserida na regido conhecida
como Norte Pioneiro, a ocupacdo mais intensa deu-se a partir dos anos 20 do século
passado, por migrantes paulistas, mineiros e baianos, através da derrubada das florestas e
implantacéo de culturas de café naquelas terras novas.

Com a abertura do Norte Novo (Londrina a Maringa) nos anos 40, com terras de
melhor qualidade, muitos colonos daquela regido abandonaram suas terras, que ja davam
sinais de exaustao.

Assim, grande parte do rio Laranjinha, com excecdo de seu terco final, € hoje
constituido por regides empobrecidas onde o dominio da pecuaria e do reflorestamento vem
se definindo com crescente intensidade. Como decorréncia, o esvaziamento populacional

decorrente, rumo a cidades como Londrina, Curitiba e Sdo Paulo.

3.2. Meio Fisico

A bacia hidrografica do rio Laranjinha ou do Peixe esta inserida em terrenos
formados por rochas sedimentares e vulcanicas basicas, que em conjunto compde um
arcabouco geoldgico pouco diversificado em termos litolégicos e estruturais Como pode ser
visualizado na coluna estratigrafica abaixo, o referido contexto esta representado pelas
rochas permo-carboniferas da Formacdo Rio do Sul (porcdo superior do Grupo Itararé),
pelas Formacgdes Rio Bonito e Palermo (Grupo Guata); Irati, Serra Alta, Teresina e Rio do
Rasto (Grupo Passa Dois), depositadas durante o periodo permiano, as quais acham-se
sobrepostas pelas Formacdes Botucatu e Serra Geral (Grupo Séo Bento) de idade juro-

cretacica.
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3.2.1. Geologia da Bacia Hidrografica
O mapa geoldgico (figura 05) mostra que as rochas sedimentares permo-
carboniferas e permianas distribuem-se geograficamente na regido a montante da bacia de
drenagem enquanto que e os terrenos dominados por vulcanicas eruptivas basicas ocupam
a porcdo mais a jusante, desde a parte média do curso do rio Laranjinha até sua foz com o

rio das Cinzas.
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A Formacédo Rio do Sul (Pci) é a sequiéncia rochosa correspondente a sedimentos
depositados em ambiente glacial da por¢cdo superior do Grupo ltararé e constituida por
lamitos conglomeraticos (diamictitos) com raras intercalacfes de siltitos e argilitos e corpos
arenosos imaturos.

A Formacado rio Bonito (Prb) esta representada por arenitos grosseiros a
conglomeréaticos e conglomerados arcoseanos, textural e mineralogicamente imaturos,
retrabalhados da Formacdo Rio do Sul. Esta associacdo litologica grada vertical e
lateralmente para corpos de arenitos estratificados médios a grosseiros, com contatos basal
abrupto e superior, transicional para arenitos finos, siltitos, folhelhos carbonosos e niveis de
carvao. O contato basal com as diferentes litologias da Formacgéo Rio do sul € erosivo e sua
espessura varia desde 0 a 70 metros. Na porcdo superior dominam arenitos muito finos a
finos, bem selecionados, siltitos de cores variadas, incluindo marrom e arroteada, e
intercalacdes de camadas de calcario.

A Formacdo Palermo (Pp) apresenta espessura média de 55 metros e grande
constancia horizontal. E constituida por siltitos cinza, freqiientemente alterados para
amarelo esverdeados com camadas arenosas e calciferas no topo da unidade. Embora
predominantemente siltica, constata-se secundariamente sedimentacdo quimica sob a
forma de carbonatos, que por silicificacdo superficial resultam em leitos de silex. Suas
relacbes de contanto no topo e na base sdo concordantes; sendo que com a Formacao Rio
Bonito € do tipo transicional, com presenca de intercalacbes de camadas de uma e outra
unidade e com a Formacdo Irati é do tipo gradacional por diminuicdo granulométrica,
passando de siltica a argilosa.

Na Formacdao Irati (Pi) dominam folhelhos cinza, quebradicos contendo no topo
folhelhos negros betuminosos e secundariamente calcarios intercalados. Sua espessura em
toda a area é da ordem de 35 metros. Seu contato superior com a Formacgao Serra Alta é do
tipo concordante abrupto, marcado pela passagem de seus folhelhos betuminosos Irati para
0s nao betuminosos da Formacao Serra Alta.

A Formacdo Serra Alta (Psa) mostra-se como litologia dominante sedimentos
similares aos folhelhos da porcdo inferior da Formacdo Irati, dos quais s&do pouco

distinguiveis. Sua espessura é estimada em cerca de 60 metros e sua relagdo de contato
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com a Formacao Teresina, sobreposta, é gradacional com intercalacdes de camadas das
duas unidades.

A Formacdo Teresina (Pt) mostra como principal caracteristica a associacao
litolégica formada pela alternancia de laminas silticas claras e laminas argilosas escuras,
esverdeadas., cinzas ou vermelhas. Fendas de dissecamento sdo comuns nos leitos
argilosos. No topo possuem intercalacdes de arenitos finos calciferos ou calcarios, com
camadas ooliticas e localmente de coquinas. leitos de calcarios e coquinas. A espessura
média é da ordem de 120 metros e seu contato superior com a Formacédo Rio do Rasto é do
tipo de camadas intercaladas das duas unidades.

A Formacéo Rio do Rasto (Prr) é formada em sua porgéo basal por siltitos roxos e
violeta, dispostos em camadas com espessuras variaveis e com raras intercalacbes de
camadas pouco espessas de arenitos finos, argilosos. De sua por¢cdo mediana para o topo
aos siltitos arroxeados intercalam-se camadas de argilitos e folhelhos vermelhos e arenitos
em camadas lenticulares, cuja proporcdo aumenta progressivamente até se tornar
dominante na parte superior da unidade. O contato com a Formacao Botucatu, sobreposta,
€ concordante gradacional. Sua espessura média € da ordem 150 metros.

A Formacao Botucatu (JKb) como representada no mapa em anexo, engloba
também a Formacdo Pirambodia, em razdo de ambas serem essencialmente arenosas e
litologicamente similares. A secdo sedimentar correspondente a facies Pirambodia esta
representada por arenitos brancos de granulacdo média com estratificacdo cruzada e finas
camadas argilosas de coloracdo esverdeada. A facies Botucatu constitui-se de arenitos
réseos bem selecionados e de granulacdo média, com estratificacbes cuzadas de grande
angulo e porte e arenitos conglomeraticos na base. Apresenta espessura variavel entre 50 e
150 metros; seu contato com a Formacao Serra Geral é discordante.

A Formacao Serra Geral (JKsg) € constituida dominantemente por basaltos cinza
escuros e pretos, localmente andesitos porfiriticos, formando uma sucessao de derrames
entre 0s quais ocorrem camadas de arenitos réseos, eolicos de granulacdo média bem

selecionados, com estratificacdo cruzada de grande porte.
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3.2.1.1. Caracteristicas Estruturais

Na regido em estudo, a faixa de afloramentos das rochas paleozdicas e neo-
mesozoicas, ocupam o flanco norte de grande estrutura regional denominada Arco de Ponta
Grossa, 0 qual define para a bacia hidrografica do rio Laranjinha distintas caracteristicas
tectdnicas e morfoestruturais.

Uma primeira caracteristica € a ocorréncia na area a montante do curso do rio
Laranjinha; de intenso fraturamento e falhamentos com rejeitos de poucas dezenas de
metros e de diques de diabasio orientados a N50W.

Este arcabouco estrutural é o produto de tectonismo do tipo tensional ocorrido ao
longo do eixo do Arco de Ponta Grossa e que gerou fraturamentos e falhamentos normais
das rochas os quais foram preenchidos por magmas basicos.

A segunda € que na regido compreendida entre o curso médio e superior do rio
Laranjinha, houve o desenvolvimento de estrutura homoclinal (homoclinal de Itararé),
correspondente ao flanco norte do Arco de Ponta Grossa, onde as camadas sedimentares
possuem direcdo N70E e mergulhos pouco maiores que 1 para N NW.

A terceira € a presenca na porcdo do homoclinal onde afloram as rochas basalticas
da Formacdo Serra Geral (vide mapa geoldgico, figura 05), de lineacbBes tectdnicas
refletidas nas drenagens como trechos retilineos e divisores alinhados provavelmente
refletindo zonas de fraturamento subvertical mais intenso ou falhamentos que se acham
orientados segundo as direcbes médias N5SOW e N40OE. Nesta area as rochas intrusivas
ocorrem dominantemente sob a forma de diques , que se apresentam de forma descontinua
e alinhados segundo estas duas dire¢des principais de fraturas e/ou falhamentos.

Outros aspectos estruturais relacionam-se com as feigcdes primarias do vulcanismo
tais como contatos entre derrames, fraturamento colunar no basalto macico, além de
fraturas de descompressdo superficial. Os contatos entre derrames formam
descontinuidades subhorizontais com separacdo de litologias, além de condicionar a
circulacdo de agua e influenciar nas espessuras de alteracdo do material.

Na zona macica dos derrames € usual a ocorréncia de fraturacdo colunar, que de

modo geral as fraturas sdo moderadas a relativamente bem ressoldadas. Nas encostas dos
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vales é comum a ocorréncia de juntas inclinadas, préximas da superficie, ocasionadas por
descompressao. S&o na maioria juntas abertas e oxidadas
3.2.2. Hidrografia

O rio Laranjinha nasce na Lat. 24°15’ Long. 50°14’, proximo a cidade de Ventania e
desenvolve-se na direcdo Norte, apresentando um comprimento total linear da bacia
hidrogéfica de 140 km, comprimento total do rio de 333,01 km e uma area de drenagem de
3.637,14 km?, podendo ser considerado um rio de pequeno a médio porte. O desnivel total,
entretanto, desde sua nascente (El. 990 m) até a foz (El. 350 m) é de 640 m. O rio
Laranjinha é formado por pequenas corredeiras isoladas por longos trechos de baixa
declividade, A Figura 06 ilustra este comportamento.

Figura 6 - Corredeira no Rio Laranjinha, demonstrando baixa declividade
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3.2.3. Relevo

O rio Laranjinha é o principal afluente da margem esquerda do rio das Cinzas,
situado na regiao norte do segundo planalto do estado do Parana. A bacia do rio Laranjinha
localiza-se entre os municipios de Ventania na nascente, e Bandeirantes na sua foz. A
Serra Grande (vide mapa geologico figura 05), unidade de relevo de extensdo local
suportada por grande numero de diques de diabasio e também correspondente a zona de
transicdo entre as rochas sedimentares paleozdicas e os derrames basalticos mesozoicos,
€ o divisor natural entre os rios da Laranjinha e o rio Tibagi, situado ao oeste. No sentido
noroeste, esta mesma transicdo de terrenos geoldgicos somados a superposicao de
estruturas lineares representadas por falhas, fraturas e diques de diabasio, condiciona
diferentemente o rio Laranjinha ao longo de seu percurso, permitindo estabelecer a
separacdo no presente estudo de trés trechos distintos para fins de aproveitamento
hidrelétrico. O primeiro, corresponde ao segmento entre a foz do Laranjinha no rio das
Cinzas até o Km 35, onde as rochas subjacentes, dominantemente formada por basaltos em
forma de derrames, produz um relevo plano e suave com baixa declividade e vales muito
abertos. A partir dai tem-se o trecho intermediario, que vai do Km 35 até o Km 115, onde a
presenca de uma maior estruturacéo geoldgica condiciona a existéncia de maior declividade
do rio, localmente formando quedas localizadas e corredeiras posicionadas em vales bem
encaixados, ressalta-se que a PCH Nova Fatima devera ser construida no km 100,4. A
partir dai até a cidade de Figueira no Km 213,47, os terrenos geologicos subjacentes séo
dominados por rochas sedimentares, portanto com menor resisténcia a erosao, resultando
numa paisagem geomorfica fluvial de natureza mais meandrante e planicies de inundacao
amplas. Neste trecho, somente no Km 190, em resposta a presenca do Falhamento Euzébio
de Oliveira (vide mapa geoldgico figura 05), o rio Laranjinha apresenta quedas de agua
razoaveis.

3.2.4. Geomorfologia

A bacia de drenagem do rio Laranjinha esta inserida na transicdo entre a porgcao
norte do segundo planalto paranaense, constituido dominantemente por rochas
sedimentares permo-carboniferas e permianas e o terceiro planalto, sustentado pelas

efusivas basicas e arenitos intertrapeanos da Formacéo Serra Geral.
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Os tragos gerais do relevo da regido estdao condicionados, de um lado, aos eventos
tectdbnicos do mesozoico e a concomitante ascensdo do Arco de Ponta Grossa e, de outro,
as diferencas lito-estruturais e as variagcdes de processos impostos pelas oscilacoes
climaticas quaternarias. Regionalmente constitui um extenso patamar de denudacao
periférica.

Na area mais proxima a charneira do Arco de Ponta Grossa, por¢cdo mais a
montante da bacia de drenagem do Rio Laranjinha, os falhamentos e intrusbes de rochas
eruptivas basicas, geraram variados aspectos geomorfolégicos e topogréaficos,
desenvolvidos em funcado do comportamento das rochas face aos processos morfogenéticos
e de erosao diferencial. Feicbes geomorficas peculiares sdo emprestadas pelos diques de
diabasio os quais, localmente dao origem a cristas alongadas na direcdo SE-NW e solos
mapeados como latossolos e terra roxa estruturada. Lateralmente, jA em areas de dominio
do homoclinal de Itararé, a jusante do rio Laranjinha, as camadas paleozoicas mostram uma
inclinagdo geral suave para N NW.

O segmento da bacia hidrografica desenvolvido na area de dominio dos derrames
de lavas basicas € a regido fisiografica mais simples tanto pelas suas formas como pelas
suas estruturas. E denominado de bloco planaltico de Cambara e S&o Jerénimo da Serra, e
esta situado entre os rios Tibagi e Itararé e apresenta altitudes que variam de 1.150 metros
(na escarpa da Esperanca) até 300 metros no vale do rio Paranapanema.

Neste segmento, observa-se relevos maturamente dissecados, que dominam 0s
principais divisores de &agua, onde as formas sdo geralmente suavizadas e
predominantemente colinosas com topos convexos amplos, subnivelados e perfis convexos
e retilineos. Essa formas sdo suportadas pelas efusivas basicas da Formacao Serra Geral,
gue condicionam feicGes particulares a esses relevos.

As colinas suportadas pelas efusivas basicas variam de médias a amplas com topos
amplos e convexos podendo apresentar no perfil de suas encostas, rupturas de declive,
guando presentes contatos entre derrames ou arenitos intertrapeanos. A estas formas
associam-se relevos mais enérgicos que se desenvolveram devido ao carater marcante da

epirogénese regional.
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Em resposta ao natureza ascensional da regidao as drenagens se desenvolvem
guase sempre em leitos rochosos com numerosas corredeiras e cachoeiras. Localmente, a
drenagem ao aprofundar o entalhamento desenvolve vales em forma de V fechado e
pequenos “canyons”, condicionado a formacéo de relevos de morrotes e localmente morros
testemunhos. Proximo a confluéncia com a drenagem superficial, os processos de
entalhamento e dissecac¢ao da paisagem condicionaram o desenvolvimento de vales amplos
e colinosos, salpicados por inUmeros morros testemunhos que se alinham na direcdo dos
antigos espigdes divisores de agua.

Por outro lado, apesar da uniformidade na conformacéo de sua superficie, observa-
se uma divisao de varios blocos, delimitados pelos grandes rios que percorrem o planalto,
tais como os das Cinzas, Laranjinha e Tibagi, os quais tém curso nitidamente consequente,
condicionados que séo as inclinagdes das rochas vulcanicas para noroeste.

3.2.5. Pedologia

Na bacia do rio Laranjinha, podem ser destacados em termos de classes de solos
existentes, calcado no Levantamento de Reconhecimento de Solos do Estado do Parana da
EMBRAPA/IAPAR (1984) os seguintes solos: Solos Podozolicos Vermelho Amarelo Alico,
Associacao Solos Litdlicos Eutrdficos A + Brunizem + Terra Roxa Estruturada Eutrofica A,
Solos Litdlicos Eutréficos e de ocorréncia secundaria o Latossolo Roxo Eutrofico. Estes
diferentes tipos de solos mostram uma distribuicdo espacial nitidamente controlada pelo
substrato rochoso , ou seja, dominio dos solos Podozélicos Vermelho — Amarelos e Solos
Litélicos na porcdo da bacia hidrografica com ocorréncia das rochas sedimentares
paleozoicas e da Associacdo Associacdo Solos Litdlicos Eutroficos A + Brunizem
Avermelhado + Terra Roxa Estruturada Eutrofica e de Latossolos Roxos e Terra Roxa
Estruturada na regido dos derrames basalticos. A (tabela 02) descreve sinteticamente estes
tipos de solos e suas principais caracteristicas.

Os solos Podozélicos Vermelho — Amarelos Alico, associados a relevo suave
ondulado e ondulado, sdo dominantes na regido a montante da bacia de drenagem do Rio
Laranjinha. Sdo o produto de materiais provenientes principalmente da decomposicao de
folhelhos argilosos e siltosos do Grupo Passa Dois (Pva4) e da decomposicdo do arenito

Botucatu e de arenitos pertencentes a formacdes geoldgicas imediatamente subjacentes
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(Pva6). Solos tipo Podzdélico Vermelho Amarelo Distrofico (PV3) associam-se

dominantemente a area de afloramento das rochas da Formacéo Rio do Sul (topo do Grupo

Itararé).

Pva4 |Podozélico Vermelho - Amarelo Alico Tbh A — proeminente textura
media/argilosa fase floresta subtropical perenifélia relevo ondulado.

Pva6 |Podozélico Vermelho - Amarelo Alico Tbh A — moderado textura

arenosa/média fase floresta subtropical subperinifélia relevo suave ondulado e

ondulado.

PV3 Podzoélico Vermelho Amarelo Distréofico Th A moderado textura arenosa/média

fase floresta tropical subperenifélia relevo suave ondulado.

Re3 Solos Litdlicos Eutréficos A - moderado textura média fase floresta tropical

subcaducifdlia relevo forte ondulado e montanhoso, substrato arenitos.

Re4 Solos Litélicos Eutroficos A — moderado textura argilosa fase floresta
subtropical subperenifélia relevo forte ondulado e montanhoso, substrato siltitos,

arenitos e argilitos

Rel0 | Associacdo Solos Litdlicos Eutroficos A chernozénico relevo montanhoso
substrato rochas eruptivas basicas + Brunizem Avermelhado raso relevo forte
ondulado ambos textura argilosa fase pedregosa floresta tropical subcadicifélia +
Terra Roxa Estruturada Eutréfica A moderado textura argilosa fase floresta

tropical subperenifélia relevo ondulado.

Tabela 02 - Descrigdo suscinta de tipologias de solos
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Tre3 | Terra Roxa Estruturada Eutréfica A — moderado textura argilosa fase floresta

tropical subperenefélia relevo suave ondulado e ondulado.

Lre2 Latossolo Roxo Eutréfico A — moderado textura argilosa fase floresta tropical

subperenifdlia relevo suave ondulado e praticamente plano.

Cal2 |Cambiossolo Alico tb A — proeminiente textura média fase campo sutropical

relevo suave ondulado substrato arenitos e folhelhos siltitos.

Ca33 |Associacdo Cambiossolo Alico latoss6filo A — proeminiente fase floresta
subtropical perenifélia + Solos Lit6licos Distréficos A moderado floresta
subtropical subperenifélia ambos textura argilosa relevo suave ondulado

substratos siltitos.

Pval2 | Podzolico Vermelho — Amarelo Alico Tb — proeminiente textura argilosa com

cascalho fase floresta subtropical perenifélia relevo ondulado.

Pva27 | Associacda Podzolico Vermelho — Amarelo Alico Ta -abruptico raso textura
média/argilosa fase floresta subtropical subperenifolia + Solos Litolicos
Eutroficos textura média fase floresta subtropical subcaducifélia substrato siltitos

ambos A moderado relevo suave ondulado e ondulado.

Rel2 | Associacda Solos Litolicos Eutréficos — textura meédia substrato siltitos +
Pozolico Bruno — Acizentado Indiscriminado abraptico textura média/argilosa
ambos A moderado fase floresta tropical subcaducifélia relevo suave ondulado e

ondulado.

LEa4 |Latossolo Vermelho - Escuro Alico A moderado textura argilosa fase floresta

subtropical perenifdlia relevo suave ondulado

Tabela 02 - Descrigao suscinta de tipologias de solos - cont.

Em direcado a jusante, predominantemente a Associacao Solos Litdlicos Eutréficos A
+ Brunizem Avermelhado + Terra Roxa Estruturada Eutrofica (Rel0) e de Latossolos Roxos
(LRe2) e Terra Roxa Estruturada (Tre3) desenvolvidos a partir dos produtos da
metereorizacao de rochas eruptivas basicas, muito provavelmente com influencia parcial, na
superficie de material retrabalhado. Ambos os tipos de solo se desenvolveram em relevo

suave ondulado e praticamente plano; sdo solos profundos, argilosos, bem drenados,
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porosos. Apresentam horizonte A relativamente espessos, horizonte B maduro, moderada
erodibilidade e resisténcia a desmoronamentos. Secundariamente, formando manchas
isoladas tém-se solos tipos Terra Roxa Estruturada Eutréfica A, também geneticamente
formados a partir da decomposicao de basaltos e desenvolvidos em relevo suave ondulado
com elevacbes de topos levemente arredondados e vertentes com declives pouco
inclinados a inclinados.

Geotecnicamente sdo solos com horizonte A desprezivel, horizonte B do tipo
maduro, lencol freatico profundo, horizonte C como solo residual jovem e de comportamento
geotécnico variavel em funcdo das caracteristicas do material de origem. A diferenca de
permeabilidade entre os horizontes A e B podem favorecer a erosdo com chuvas intensas.
Secundariamente tém-se os solos litolicos que ocupam o topo das vertentes em areas de
relevo forte ondulado e montanhoso, derivados de substrato composto por arenitos (Re3) ou
siltitos, arenitos e argilitos (Re4).

3.2.6. Recursos Minerais

As unidades geologicas ocorrentes nas areas de interesse para 0 aproveitamento
hidrelétrico apresentam médio potencial a ocorréncia de depdsitos minerais importantes.
Calcado na andlise de requerimentos e alvards de pesquisa, obtidos junto ao DNPM,
constata-se que na regido os principais recursos minerais lavrados sdo areia, brita, agua
mineral e carvéo.

3.2.7. Aspectos Geologicos e Geotécnicos dos Eixos

Como pode ser visualizado no mapa e esboco geologicos (figura 07), o
aproveitamento esta posicionado na zona mais estreita de ampla em forma de bota do rio
Laranjinha, resultante de controle estrutural exercido por dique de diabasio com direcdo
noroeste e fratura orientada a nordeste. A (figura 08) mostra que no local do eixo
investigado o rio apresenta vale pouco encaixado com encostas relativamente suaves. No
local ocorrem afloramentos de basaltos de coloracdo preta, macicos, afaniticos,
provavelmente correspondente a parte basal e mediana de derrame. O leito do rio mostra
afloramentos de rocha a baixa profundidade, denotada pela presenca de corredeiras. As
feicbes de natureza estrutural mais significativa observada ao longo de todo o macico

rochoso é o alto grau de fraturamento do basalto nas dire¢cdes dominantes noroeste e

27

leonardo@lapengenharia.com.br




L.A.P Engenharia e Consultoria Ltda.

nordeste, resultantes da estruturacao regional. O solo superficial, que em inspec¢éo por furo
a trado manual acusou espessura da ordem de 1 metro, apresenta coloracdo avermelhada
e geralmente esta associado a pequenos matacdes de basalto gerados por alteracao
esferoidal. A espessura do saprolito na por¢do mais elevada entre o local de barramento e a
casa de forca, é varidvel, podendo chegar a mais de 5 metros. Nas margens do rio dominam
solos aluviais gerados pela deposicdo de areia e lama durante as épocas de cheias e
afloramentos de rocha sobrepostos por solos, que em furo a trado mostrou espessura entre
2 a 3 metros.
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Figura 07 - Mapa e esbog¢o geolégico
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Figura 08 - Vale do Rio Laranjinha a jusante do local proposto para o aproveitamento de Nova Fatima

A regido é adequada para a implantacdo de empreendimento hidrelétrico, tanto em
termos de barramento como de escavacao de tunel de aducdo. A barragem sera apoiada
sobre basalto homogéneo com pequena cobertura de solo e rocha alterada. Cuidados
especiais, entretanto, devem ser voltados as investigacfes da geologia do macico, face ao
grau de fraturamento detectado em superficie.

No local de construcdo da casa de forca cuidados também deverdo ser tomados
com relacdo a estabilidade da encosta. Em termos de material de construcéo, praticamente
nao existem depositos de areia por ser area de dominio de basaltos e diabasios. Portos de
areia situados na regido ndo produzem quantidades suficientes de areia para suportar as
obras civis do empreendimento, podendo haver a necessidade de utilizagdo de areia

artificial. O material para agregado de concreto € amplamente disponivel e representado
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pelos afloramentos de basalto e diabasio. Da mesma forma, o solo de alteragdo das rochas
basélticas é largamente utilizado em obras hidrelétricas e volumes em condi¢des de atender
as necessidades da obra podem ser encontrados na regiao.

Este aproveitamento esta posicionado em dique de diabasio macico, cinza escuro a
preto, denso, alojado nos arenitos edlicos da Formacao Botucatu. Ao longo de todo o trecho
selecionado para construgcdo do barramento, tunel de aducdo e casa de forca ocorre
afloramentos continuos de diabasio saos, inclusive com a formacéo de pequeno salto com
altura entre 5 a 8 metros, (figuras 09 - A e 09 - B). Na regido das ombreiras e casa de
forca, a cobertura de solo e rocha alterada, observada em furo a trado, varia entre 3 a 4
metros e € composta por solo siltico-argiloso avermelhado, associado a saprolito fragmentos
de diabasio, gerados por alteracao esferoidal. O arcabouco geoldgico e suas caracteristicas
geotécnicas para apoio das estruturas da barragem e vertedouro sao bastante favoraveis,
na maior parte formada por rocha sa ou entdo com espessura de solos e rocha alterada em
valores estimados n&o superiores a 4 metros. A rocha de fundagédo é inteiramente
constituida de diabasio macico, sdo. O apoio do canal de aducédo e casa de forca se dara
em meia encosta em geral constituida de diabasio maci¢co ao longo de todo o percurso;

problemas com estabilidade das encostas é praticamente nulo.

Figura 09 (A) - Queda d’agua a Jusante no local do aproveitamento PCH Nova Fatima
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Figura 09 (B) - Queda d’agua a montate no local do aproveitamento PCH Nova Fatima

O solo proveniente da alteracdo do diabasio e de basaltos, em volumes adequados
para atender a demanda da obra, pode ser encontrado nas proximidades da regido de
barramento. O material para agregado graudo de concreto pode ser utilizado do diabasio
ocorrente no local. Alguns ensaios especificos para avaliacdo da reatividade potencial aos
alcalis deverao ser efetuados com vistas a avaliacdo do tipo de cimento a ser empregado. A
areia poderd ser obtida de portos de areia situado nas proximidades ou entdo de
afloramentos de arenitos grosseiros a conglomeraticos (facies edlica torrencial) da porcéao
basal da Formacao Botucatu.

3.2.8. Descricao dos Pontos de Controle

Como pode ser visualizado no croqui da (figura 10), na avaliacdo geoldgica e
zgeotécnica deste aproveitamento, efetuou-se caminhamento cobrindo as margens do rio no
local de barramento e ao longo do trecho selecionado para execucédo do canal de aducéo.
Os pontos de controle foram obtidos por GPS de méo, com precisao de 15 metros. Furos a
trado manual foram executados em locais com maior espessura rochas de cobertura de

rocha alterada e solos.

31

leonardo@lapengenharia.com.br




L.A.P Engenharia e Consultoria Ltda.

7409250
7409000
7408750
7408500
7408250 i
/%’;’///’%
Il
i
i
o o o [ J‘w‘m”‘ o o
S & Iy [ g
B i Ay |op o
7408000 0 S/ | n e}
PLANTA
0 50 100 200 400m

ESCALA GRAFICA

Figura 10 — Croqui dos pontos de apoio
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Ponto 01 (N 7.408.627 — E 557.695): afloramento em forma de laje de diabasio macico,
denso, pouco fraturado, em frente a trecho encachoeirado.

Ponto 02 (N 7.408.845 — E 557.609): afloramento na margem do rio, na barra de pequena
drenagem. Depositos aluvionares formados em periodos de cheias constituidos por
sedimentos lamosos. Lateralmente ocorrem arenitos finos, bem selecionados, friaveis,
pertencentes a Formacao Botucatu.

Ponto 03 (N 7. 408.788 — E 557.669): antigo leito de estrada secundéaria com afloramento
de diabasio alterado na forma de blocos resultantes de alteracdo diferencial. Zona de
contato encoberta entre o dique de diabasio e a Formacao Botucatu.

Ponto 04 (N 7. 408.703 — E 557.606): afloramento de grande laje de diabasio macico, fino,
preto, sdo, com fraturamento sub-verticais N45-50W, N-S, N9OE. Grande numero de blocos
logo abaixo da corredeira.

Ponto 05 (N 7.408.561 — E 557.775): pequena laje na encosta da elevacdo de diabasio
maci¢co com cobertura de solo e rocha alterada da ordem de 1metro.

Ponto 06 (N 7.408.482 — E 557.811): afloramento na area selecionada para construcao do
barramento, margem direita. de laje de diabasio macico, fino, preto, sao.

Ponto 07 (N 7.408.350 — E 557.809): afloramento a montante do barramento; préximo a
zona de contato entre dique de diabasio e os sedimentos da Formacao Botucatu. Diabasio
preto, macico, denso, pouco alterado; cobertura alterada e solos incipientes.

Ponto 08 (N 7.408.441 — E 557.672): afloramento ao longo de toda a margem do rio de laje
de diabasio preto, macico, afanitico, sdo fraturamento N45-50 W; sem cobertura alterada e
solos.

Ponto 09 (N 7.408.595 — E 557.645): grande lajeado de basalto preto, macico sao.

Ponto 10 (N 7.408.647 — 557. 583): afloramento similar ao anterior, junto a margem do rio.
Ponto 11 (N 7. 408.520 — 557.564): afloramento junto ao local da casa de forca.
Afloramento de laje continua de diabasio preto, macico, afanitico, sdo. No leito do rio

grandes lajes formando cachoeira (figuras 09-A e 09-B).
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3.2.9. Estudos Hidrometereologicos
Tem por finalidade apresentar os estudos hidrometeoroldgicos a nivel de inventério
para os aproveitamentos hidroelétricos identificados no rio Laranjinha. Os estudos
hidrometeoroldgicos foram desenvolvidos visando fornecer os seguintes resultados:
v Caracterizacao fisiografica da bacia do rio Laranjinha;
v Caracterizagdo climatoldgica da bacia;
v/ Séries historicas ininterruptas de vazGes médias mensais e diarias no
periodo 1931-2001 no local previsto para aproveitamento hidrelétrico;
v' Curva de permanéncia de vazdes médias mensais;
v' VazGes maximas esperadas no eixo previsto do rio Laranjinha para os
diversos tempos de recorréncia;
v' Vazles de estiagem, e avaliacdo do transporte de sedimentos e sua possivel
acao sobre a vida util do reservatorio.
3.2.9.1. Caracterizacgao Fisiografica da Bacia
A bacia do rio Laranjinha e as areas de drenagem das Usinas estudadas foram
delimitadas em cartas topograficas na escala 1:50.000 e as grandezas fisicas de interesse
mensuradas com auxilio computacional. A forma dessas bacias foi estimada através do
coeficiente de compacidade e do fator de forma, indices estes que relacionam a forma de
uma bacia com a de um circulo e de um retangulo respectivamente. O coeficiente de
compacidade — Kc — € a relacéo entre o perimetro da bacia e a circunferéncia de um circulo
de area igual a da bacia. Quanto mais irregular a forma da bacia, tanto maior sera o
coeficiente de compacidade. Considerando-se o0s outros fatores iguais, a tendéncia para
maiores enchentes € mais acentuada quanto mais compacta for a bacia, ou seja, quanto
mais o coeficiente aproxima-se da unidade (Villella e Matos, 1975). O fator de forma — Kf — é
a relacao entre a largura média e o comprimento da bacia (Linsley, Kohler e Paulhus, 1975).
A largura média € obtida dividindo-se a area da bacia pelo seu comprimento. Uma bacia
com alto fator de forma é, em principio, mais suscetivel a enchentes do que uma com o
mesmo tamanho, mas com fator de forma mais baixo (Villela e Matos, 1975).
A (tabela 3) mostra as caracteristicas fisicas da bacia do rio Laranjinha e das areas

de drenagem das Usinas estudadas. Nessa tabela sdo apresentados o valor da area; do
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coeficiente de compacidade (Kc); do fator de forma (Kf) e da densidade de drenagem (Dd),
na area destinada a PCH Nova Fatima

Local Area de Drenagem (Km?) Kc Kf

PCH - Nova Fatima 2.560 1,4276 0,2993

Tabela 3 - Grandezas fisicas do rio Laranjinha no local do aproveitamento

3.2.9.2. Caracterizacao Climatoldgica da Bacia

O clima e as condicdes meteoroldgicas de uma regido sdo determinados
principalmente pela circulagdo atmosférica, que atua nas diversas escalas em que se insere
a regidao, e em menor proporcdo pelas condicbes geograficas, geologicas e hidrolégicas
locais. Essa circulagcéo é decorrente da distribuicdo nao uniforme da radiacao liquida sobre
a terra, do movimento de rotacdo da terra, das diferencas de calor especifico da terra e da
agua, do relevo, da evaporacéo de grande grandes massas de agua e da evapotranspiracao
de grandes florestas (Raudkivi, 1979). Esses fatores determinam um padrdo variavel no
tempo e no espaco da pressdo atmosférica, umidade e temperatura que por sua vez
caracterizam as condicbes de tempo em cada lugar. Apesar de toda a complexidade da
circulacdo atmosférica, jA se tem estabelecidos os principais fendbmenos meteoroldgicos
atuantes nas diversas regides do planeta Terra.

O sul do Brasil, como resultado de sua localizacdo em latitudes médias, esta sujeito
aos seguintes centros basicos de acdo atmosférica: o Anticiclone Subtropical do Atlantico
Sul, o Anticiclone Migratério Polar, o Centro de baixa Pressdo do Chaco, as Altas Tropicais
da Amazoénia e o Anticiclone do Pacifico. Este ultimo eventualmente influi, com acumulo de
ar frio, para intensificar a Frente Polar Atlantica, que passa a atuar no clima regional.

Estes centros de acdo atmosférica variam de intensidade e mudam de posicao
durante o ano, originando as chamadas massas de ar. Estas sao definidas como grandes
porcdes de ar ocupando uma extensa area e apresentando caracteristicas semelhantes
num mesmo plano horizontal. Estas massas de ar apresentam propriedades fisicas, como

temperatura e umidade quase uniforme ao mesmo nivel. O tempo reinante sobre um local,
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em uma dada época, geralmente depende do carater da massa de ar predominante, ou da
interacdo de duas ou mais massas de ar.

As massas de ar possuem caracteristicas dependentes de suas regiées de origem,
podendo ser classificadas em equatorial, tropical e polar, em funcdo da temperatura, e
subclassificadas em continental e maritima, conforme a umidade. Quando do deslocamento
de uma massa de ar, a mesma leva caracteristicas da area original as regides para onde se
move. Entretanto, ao longo de sua trajetéria, as massas de ar podem modificar em parte as
suas propriedades. Estas modificacbes vao depender das propriedades das superficies
percorridas e do tempo de contato com as mesmas.

As regides de transi¢ao entre massas de ar diferentes, principalmente em termos de
temperatura, umidade e presséo; sdo chamadas de frentes. Elas s&o constituidas de uma
superficie inclinada com a espessura de centenas de metros.

No estado do Parana desenvolvem-se no decorrer do ano, segundo um ritmo
variavel, trés situagdes resultantes da atuacdo das massas de ar de importancia primaria na
regido (Polar Atlantica, Tropical Atlantica e Equatorial Continental) adquirindo cada uma
delas suas fases de lideranca nos estados atmosféricos (Monteiro, 1963). Em particular:

a) Durante os meses de outubro a marco: ha uma predominancia da Massa Tropical
Atlantica de baixa pressdo, com a ocorréncia de frentes quentes que se deslocam em
Atlantica de baixa pressdo, com a ocorréncia de frentes quentes que se deslocam em
direcdo ao Sul trazendo instabilidade e umidade. A formacdo de frentes € devida ao
deslocamento de massa tropical em direcdo a massa polar, caracterizando-se por apenas
nuvens estratiformes e precipitacdes de menor intensidade e abrangendo grandes areas.

b) Durante os meses de abril a setembro: € intensa a infiltracdo da Massa Polar
Atlantica que ocorre em direcdo Norte, provocando tempo bom com pouca nebulosidade,
madrugadas frias e secas, ou ocasionando frentes frias que resultam em precipitaces
intensas. A formacao de frentes frias é devida ao avan¢co da massa de ar de origem polar
sobre a massa tropical, provocando instabilidade e chuvas de grande intensidade que

podem durar varios dias.
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c) Do aquecimento diurno da terra resultam as chuvas de origem convectiva que se

caracterizam por apresentar nuvens de desenvolvimento vertical,

intensidade e pequena duragéo, (Copel).

chuvas de forte

A bacia do rio Laranjinha, segundo a classificacdo de Koppen, possui 0s tipos

climaticos Cfb nas suas nascentes e Cfa ao longo de sua extensao (IAPAR, 1994). O tipo

climéatico Cfb indica clima temperado propriamente dito; temperatura média do més mais frio

abaixo de 18°C (mesotérmico), com verdes frescos, temperatura média no més mais quente

abaixo de 22°C e sem estacado seca definida. Ja o Cfa indica clima temperado, com verdes

guentes e sem estagao seca definida, (figura 11).
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Figura 11. Tipos Climaticos sobre a bacia do Rio Laranjinha.

Na (figura 12) é mostrada distribuicdo de chuva ao longo da bacia do rio Laranjinha,

através das isoietas de totais anuais. Quanto a distribuicdo espacial da precipitacdo, as

isoietas mostram que na bacia do rio Laranjinha ha um aumento da precipitacdo no sentido
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contrario ao desenvolvimento da bacia, da foz para as nascentes, com precipitacdo média

anual superior a 1700 mm no alto curso e inferior a 1400 mm nas proximidades da foz.

CONVENGOES LEGENDA

% CIDADE

« POVOADO . 1800 mm/ane
“~. RODOVIA PAVIMENTAD A . 1700 mm/sno
~—RODOVIA IMPLANTADA 1600 mm/ano
& LIMITE DA BACIA l:’l 1500 Mm/ane
5 RODOWALEDERAL n 1400 mm/ano
@ RODOVIAESTADUAL

Figura 12. Precipitagdo Pluviométrica ao longo da Bacia do Rio Laranjinha.

O posto Porto Santa Terezinha (céd. 02350001) localiza-se no municipio de Santa
Mariana (lat.: 23°06’; long.: 50°27°), e encontra-se inserido na bacia do rio Laranjinha,
proximo a sua foz; e o posto Tomazina (cod. 02349033) localiza-se no municipio de mesmo
nome (lat.: 23°46’; long.: 49°57’), junto ao entorno leste da bacia e fora da mesma, na altura
de seu primeiro terco a partir da nascente.

Para determinac&o dos totais médios precipitados sobre a bacia do Rio Laranjinha,
foram considerados, respectivamente para os registros dos postos Porto Santa Terezinha e
Tomazina, pesos ponderados de 0,45 e 0,55, sendo esses avaliados através do Método de
Thiessen.

A (tabela 4) apresenta os totais precipitados minimos, médios e maximos mensais e
anuais observados nos postos pluviométricos, bem como os resultados obtidos para a bacia
hidrografica em estudo. A (figura 13) apresenta a distribuicdo dos valores mensais

extremos e médios para a bacia do rio Laranjinha.
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Tabela 4 — Totais precipitados (mm) minimos, médios e maximos mensais e anuais nos postos pluviométricos

de Porto Santa Terezinha e Tomazina, e na bacia hidrogréafica do rio Laranjinha

Local 01 {02 | 03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 | 10|11 | 12 | Anual
Porto Min. 44 | 28 | 27 0 0 0 0 0 1 16 | 15 | 21 838
Sta. Méd. 190|168 |118| 95 | 80 | 74 | 47 | 40 | 82 | 131|123 |163| 1317
Terez.
Post (Jul/37 — [ Max. | 428 | 462 | 312 | 241 | 274 | 258 | 201 | 192 | 262 | 339 | 374 | 394 | 1944
osltos
Mai/96)
Tomazina | Min. 27 | 26 | 32 0 0 1 0 0 5 14 0 38 789
(Nov/45 — | Méd. | 204 | 169 | 136 | 84 | 93 | 82 | 64 | 64 | 100 | 136|119 | 164 | 1405
Jun/00) | Max. | 580 | 451 | 304 | 272 | 364 | 262 | 352 | 352 | 316 | 274 | 336 | 352 | 1958
) Min. 35 | 27 | 30 0 0 1 0 0 3 15 7 30 811
Bacia do
- Méd. | 198 | 168 | 128 | 89 | 87 | 78 | 56 | 56 | 92 | 134|121 | 164 | 1365
Laranjinha
Max. | 511 | 456 | 308 | 258 | 324 | 260 | 284 | 284 | 292 | 303 | 353 | 371 | 1952
Tabela 4 — Resumo dos dados totais precipitados minimos, médios e maximos mensais e anuais
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As precipitacfes maximas diarias registradas para os postos Porto Santa Terezinha
e Tomazina foram, respectivamente, iguais a 131,8 mm (27/fev/46) e 163,0 mm (23/jan/97).

Uma analise da (figura 13) permite concluir, para os periodos analisados, que:

a) Os minimos totais mensais nas duas estacdes ocorreram geralmente no periodo
de abril a agosto, observando auséncia de precipitacdo em alguns meses.

b) Os totais mensais médios variam ao longo do ano, apresentando uma leve
sazonalidade sendo o periodo mais chuvoso de setembro a fevereiro.

c) As médias das maximas mensais variam bastante ao longo do ano demonstrando

auséncia de sazonalidade.
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Figura 13 - Totais precipitados minimos, médios e maximos mensais na bacia hidrogréafica
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As isotermas médias anuais na regido da bacia do rio Laranjinha sdo mostradas na
(figura 14).
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Figura 14. Isotermas médias ao longo da Bacia do Rio Laranjinha.
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A partir destas isotermas foi calculada a temperatura média anual na bacia de 20°
C, com temperatura média anual em torno de 18° C nas cabeceiras, e entorno de 21° C nas
proximidades da foz.

As temperaturas mais baixas sao registradas no quadrimestre maio-agosto (média
de 16,6° C), e as mais elevadas no quadrimestre dezembro-marco (média de 23,5° C).

Na (figura 15) é mostrada a distribuicdo da umidade relativa anual ao longo da
bacia do rio Laranjinha.
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© SOD0VAESTADUAL

Figura 15. Umidade relativa do ar média, ao longo do ano, na bacia do Rio Laranjinha.
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Na (figura 16) é mostrada a distribuicdo da insolacdo de longo periodo ao longo da

bacia do rio Laranjinha.
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Figura 16. Insolagédo na bacia do Rio Laranjinha.
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A avaliacdo quantitativa da evaporacdo e da evapotranspiragcdo pode ser feita
através de medidas diretas, modelos climatol6gicos e com auxilio de férmulas empiricas e
semi- empiricas. Médias anuais de longo periodo podem ainda ser obtidas a partir do
balanco hidrico simplificado ao se desprezar a variagdo da agua armazenada no solo.

Para a analise da distribuicdo espacial das precipitacdes sobre a bacia do rio
Laranjinha, foram considerados, além dos registros histéricos dos postos pluviométricos ja
citados, os dados de totais precipitados dos postos Castro e Jacarezinho apresentados na
Publicagdo Normais Climatoldgicas (Ministério da Agricultura e Reforma Agréaria, Brasilia,
1992).

3.2.10. Estudos hidroldgicos

Os estudos hidrologicos tiveram como objetivo a determinacao das séries de vazdes
médias mensais nos locais de interesse para a posterior verificacdo do potencial energético
das alternativas de divisdo de queda consideradas nesta etapa; bem como uma avaliacéo
da magnitude das vazbes de cheia para o dimensionamento preliminar dos arranjos, e da
vazao minima de 7 dias de duracédo e 10 anos de tempo de recorréncia para a determinacao
da vazéo sanitaria a ser mantida a jusante do aproveitamento.

De acordo com o Inventario das Estacdes Fluviométricas (DNAEE, 1996), no rio
Laranjinha existem registros em cinco postos fluviométricos, sendo eles: Figueira
(64380000), Fazenda Casa Branca (64382000), Balsa do Laranjinha (64385000), Porto
Santa Terezinha (64390000) e Aguas Yara (64390800), sendo que os postos Balsa do
Laranjinha e Aguas Yara encontram-se desativados e possuem periodos de observacées
bastante curtos.

Foram obtidos junto as entidades operadoras os registros historicos de cotas
médias diarias, vazbes médias diarias, e resumos de medicbes de descarga liquida
disponiveis para os postos Figueira, Fazenda Casa Branca e Porto Santa Terezinha.
Também foram obtidos os registros do posto Andira, localizado no rio das Cinzas, logo a

montante da foz do rio Laranjinha, devido ao seu longo periodo de observacodes.
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A (tabela 05), relaciona os postos utilizados neste estudo, bem como suas

caracteristicas de localizacao e periodo de observacao.

Coordenadas Area

_ _ de Inicio da
Cbédigo | Nome Rio .
Lat. Long. dren. operacao
(km?)
64360000 | Andira das Cinzas | 23°05’ | 50°17’ | 5.622 06/31
64380000 | Figueira Laranjinha | 23° 51’ | 50° 23’ | 1.030 05/53
64382000 | Fazenda Casa Branca | Laranjinha | 23°24’ | 50° 27’ | 2.602 09/76
64390000 | Porto Santa Terezinha | Laranjinha | 23°06’ | 50° 27’ | 3.445 06/31

Tabela 05 - Postos fluviométricos utilizados nos estudos hidrologicos

Foi efetuada a verificacdo e atualizacdo das curvas de descarga de todos 0s postos
fluviométricos utilizados e, a partir destas, determinadas as séries de vaz6es medias diarias
e médias mensais, as quais foram analisadas através da confeccdo de fluviogramas

simultaneos.

3.2.10.1. Determinacao das Séries de Vazdes Médias Mensais.

Dos postos existentes no rio Laranjinha, o que possui o maior periodo de
observacoes, incluindo o periodo critico do Sistema Elétrico Nacional (jun/49 a nov/56), € o
posto Porto Santa Terezinha. Devido ao longo periodo de registros existente para esse
posto, a boa quantidade e qualidade de suas medi¢cdes de descarga (526), e a pouca
guantidade de falhas verificada em sua série (14% dos valores de vazdes médias mensais),
o posto fluviométrico Porto Santa Terezinha foi adotado como posto base para a
determinacao das séries de vazdes médias mensais nos locais de interesse.

A série de vazbes médias mensais do posto base foi entdo preenchida e estendida
a partir dos registros disponiveis nos demais postos utilizados, sendo para tanto

determinadas funcdes de correlacdo entre os dados. Os coeficientes de correlacdo (R?)
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obtidos nos ajuste entre as vazbes médias mensais do posto Porto Santa Terezinha (QPST)
com as postos Andird (QA), Figueira (QF) e Fazenda Casa Branca (QFCB) foram,
respectivamente, iguais a 0,88, 0,77, e 0,97, tendo, também nessa ordem, sido 0s mesmos
utilizados para o preenchimento de 5%, 2% e 7% dos 14% de falhas existentes na série do
posto base, permitindo a obtencdo de uma série completa abrangendo o periodo de
jun/1930 a jun/2001. A (tabela 06), apresenta as equacdes de transferéncia, bem como os

coeficientes de correlagdo resultantes e os periodos nas quais foram utilizadas.

Equacdes de transferéncia R2 Periodos
QPST=-1,1812918e- 0,97 | jun/30-jun/31; abr/32-
04*QFCB2+1,2351259*QFCB+5,7445381e-01 jun/32; jan/33-set/33;

nov/68; nov/96-jul/97;
dez/97; jun/98; mar/99-
abr/99
QPST=-1,5853908e-03*QF2+3,5109641*QF- 0,77 | jul/98-dez/98; abr/00-jun/01
2,0502561
QPST=1,6927285e-07*QA4—7,2412916e- 0,88 | jun/30-jun/31; abr/32-
05*QA3+1,1289638e-02*QA2 +1,1888149*QA~ jun/32; jan/33-set/33;
1,5757786 nov/68; nov/96-jul/97;
dez/97; jun/98; mar/99-
abr/99

Tabela 06 - Equac@es de transferéncia utilizadas para o preenchimento de falhas e extensé&o da série de

vazGes médias mensais (m3/s) do posto Porto Santa Terezinha 64390000.

A série obtida para o posto Porto Santa Terezinha foi entdo utilizada para o
preenchimento das falhas existentes nas séries dos demais postos do rio Laranjinha (postos
Figueira e Fazenda Casa Branca). Esse preenchimento foi efetuado através dos ajustes ja
estabelecidos entre as vazbes médias mensais. Analisados os fluviogramas mensais das
trés séries resultantes para o rio Laranjinha, verificou-se que, em alguns poucos meses, a

vazéao da bacia incremental entre os postos Porto Santa Terezinha e Fazenda Casa Branca
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resultou negativa. Avaliando-se esses periodos através de fluviogramas simultaneos diérios,
verificou-se que essas inconsisténcias, devido a sua irregularidade, ndo representam
retiradas de agua, sendo as mesmas devidas, provavelmente, a problemas de leitura de
nivel no posto Fazenda Casa Branca. A proximidade entre esses postos faz com que,
principalmente nos periodos mais secos, as vazdes observadas nos mesmos sejam
bastante proximas. Assim, pequenas diferencas ou inconsisténcias nas curvas de descarga
ou na leitura das cotas, podem resultar em vazdes incrementais negativas.

Apesar da existéncia dessas inconsisténcias, verificou-se a coeréncia entre as
vazbes médias mensais de longo termo e curvas de permanéncia de vazdes médias
mensais obtidas para os trés postos. Assim, para a determinacdo das séries de vazles
médias mensais para os locais de interesse, optou-se pela regionalizacdo dos registros a
partir da relacéo entre as vazdes médias de longo termo.

Para a estimativa da vazdo média de longo termo nos locais de interesse energético
do rio Laranjinha, efetuou-se um ajuste potencial entre as vazdes médias mensais de longo
termo dos postos fluviométricos desse curso de agua e suas respectivas areas de
drenagem. Esse ajuste, cujo coeficiente de correlagéo resultou em 0,997, é apresentado na
(figura 17).

100 4

Vazdo(m¥s)
\

10.000
Area de drenagem (km?®)

Figura 17 - Distribuicdo potencial ajustada entre os valores de vazdes médias mensais de longo termo

e &reas de drenagem dos postos fluviométricos.
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A partir do ajuste efetuado e considerando-se as areas de drenagem dos locais de
interesse desse estudo, foram estimadas para os mesmos as vazées médias de longo

termo, utilizando-se a seguinte equagao:
VMLT = 6,7514472e-03 AM073"

Onde VMLT é a vazdo média de longo termo em m3/s e A é a area de drenagem em
kmz2,

Assim, para esses locais, foi feita a transferéncia da série de vazOes médias
mensais determinada para o0 posto base, utlizando-se, como coeficiente de
proporcionalidade a relagdo entre as vazbes médias de longo termo dos locais
considerados. A transferéncia das vazdes pela relacdo entre vazdes meédias de longo termo
teve, como principal objetivo, impor uma vazao especifica média mais real a seérie
resultante, tendo-se em vista a diferenca entre os valores de area de drenagem envolvidos.

A (tabela 7) apresenta as séries de vazdes médias mensais resultantes para a PCH
Nova Fatima. Na (tabela 8), é apresentado um resumo dos principais parametros meédios

caracteristicos das séries, bem como as meédias referentes ao periodo critico do sistema.
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ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez | media
1930 10.8 13.9 22.4 12,9 31.1 171 31.9
1931 £0.0 63.1 46.1 28,0 33,6 434 31.3 26.2 20.8 28.0 47 .8 73. 41.9
1932 38.5 24.0 46.2 30,4 206 37.2 407 33,8 28,7 58.5 57.5 89, 49.3
1933 87.8 83.6 33.1 14.5 11.0 13.8 114 7.8 9.1 7.8 2.8 7.8 21.3
1934 20.6 24.2 8.7 6.8 6.1 6.3 5.2 4.5 7.2 g & 4,7 69.8 14.3
1935 18.0 223 18.1 8.1 6.8 124 7.1 13.8 48,2 120 4 22.1 17.4 31,
1936 €52 "50 11.8 1.5 €3 (5] 5.1 5. 20,0 5.4 0.8 211 18,9
1937 187.0 57.0 31.5 20.4 12.9 17.4 8.8 13,8 5.4 32.8 87.7 6.1 41.1
1938 15.5 16.6 7.7 11.3 | 409 115 13.6 38.3 12,1 1.2 8.2 19.2 17.3
1939 417 17.6 9.8 7.3 e.8 12.1 8.8 6.3 6.1 5.2 28.8 33.0 15,3
1940 22.2 13.6 8.1 7.4 7.7 5.3 47 4.€ 4.4 4.7 5,2 6.2 7.8
1941 25.3 30.0 12.5 7.6 €4 5.6 101 23,4 30.7 304 73.1 58.8 26.9
1942 17.5 78.3 25.2 30,8 15.1 27.2 32.5 12.8 14,1 11.7 7.3 8.8 23.4
1943 16.1 17.7 174 <] .9 .5 0.8 9.3 0.1 204 20,0 ¥.5 111
1944 26.7 11.2 14.8 8.4 7.0 6.4 5.5 5.0 4.8 4.3 7.0 5.0 8.8
1945 54 345 23.6 6.6 5.7 19.7 27.4 7.1 58 6.0 7.0 5.1 12.8
1946 20.8 1428 | 998 214 154 408 400 14.2 11,8 22.5 12.1 14.5 38.0
1947 €8.8 71.2 43.8 16.7 20.0 13.8 12.3 13.2 34.5 454 154 18.2 30.7
1948 31.8 425 21.9 14,8 104 8.7 8.3 16.0 9.4 116 16.8 9.1 6.9
1949 5.1 5.2 9.9 8.7 .4 6.9 46 45 4.4 4.2 4.0 12.8 6.4
) 101 33.1 45,9 18,0 1.4 e,/ 0.3 4.0 4.0 9.7 12.3 8¢ 14,6
1951 38.6 50. 57.5 17.0 0.4 8.3 6.8 8.0 4.7 12.9 20.e 13.7 21.2
1952 24 11, 22,5 8.0 5.3 7.9 4.8 4.2 6.8 26.1 28.1 7.9 11.8
1953 204 51.0 13.8 11.8 1.7 11.8 8.1 6.5 o1 26.3 18.5 19.6 18.0
1954 20.8 415 40.0 20.7 188.8 7.5 340 15,4 11.2 12.5 8.3 7.8 39.0
1955 9.1 7.0 10.1 11.6 7.7 146 17.8 18.0 15.2 2.5 18.0 11.8 12.5
1956 21.5 15.8 11.1 35.8 1046 | 735 30.7 87.7 25.4 15.1 .9 2.4 35.0
135 5.5 12,0 2.4 e A4 832 50,1 128,84 45,2 31.7 3.3 X
1958 17.4 13.0 20.5 16.8 25.6 338 154 10.7 2.0 4356 51.0 354 26.4
1959 433 754 24.1 17.0 16. 11.4 24 9.2 3.8 8.2 7.7 8.3 19,
1960 19.2 14.2 12.0 40.8 18. 28.8 182 13.8 5 23.1 27.8 12.5 19,
1 12.1 19.7 3.3 5E,0 380 18,1 108 8.1 5,3 8.9 20.3 158 24,
1962 11.8 12.7 20.5 8.1 7.1 7.4 6.0 8.5 8.7 55.5 15.9 15.4 14.9
1963 156.1 58.8 38.7 18.8 .2 8.2 6.1 5.0 57 16.0 454 18.0 31.8
1964 74 69.8 24,5 4.4 1n5 12.3 15,9 12.0 8.7 8.6 13.2 31.5 19.2
1965 35.5 654 36.8 20,4 97,9 20.2 50.0 20.5 13.3 576 16.4 33.8 40.5
1966 2.8 428 22.9 32.0 11.8 2.8 10.1 7.1 12.1 205 37.3 17.7 21.8
1967 37.6 204 17.1 10,4 6.5 212 154 8.3 7.1 6.3 140 22.6 16,1
1968 20,2 20.0 7 X 79 0.2 o.7 0.2 4.8 @1 S.7 100 10,2
1969 9.7 8.5 8.4 7.5 5.0 20.7 18.1 7.5 5.6 414 135.6 22.8 249
1970 78.0 36.3 33.8 13.2 25.8 245 20,3 12.8 47.0 28.9 11.2 754 34.3
1971 | 1854 | 314 18,3 1.4 54 | 456 80, 18.9 14,2 12,0 2.9 17.4 36,9
1972 75.5 161.8 51.8 418 17.2 11.8 61.3 57.7 71.8 128.1 450 410 69.6
1973 £3.9 67.6 47.9 22.3 38.0 23.8 384 38.9 20.5 80.3 33.8 249 45.2
1974 2.8 471 108.3 | 343 204 75.0 264 15.0 10.7 58,1 244 107.8 51.5
1979 1223 241 33,9 16,0 13,9 115 187 14.1 ¥s 50,8 c2.0 1220 0.9
1976 7.5 121.3 49.0 30.9 264 63.8 27.2 @54 73.0 73.6 ©3.4 61.4 66.9
1977 9.8 454 17.3 64,5 14, 16.1 114 8.1 8.5 8.8 11.2 437 28.5
1978 2.8 6.4 22.8 5.1 8.8 4.0 28.1 11.3 448 12.9 15.2 23.0 16.1
1979 154 124 13.5 8.3 18.0 2.0 104 17.3 50.3 254 23.1 23.8 18.6
1980 52.9 €4.5 112.0 49.7 20.9 19.8 3432 19.2 47.8 22,2 15.0 70.6 44.0
1981 | 1055 | 34.7 15.6 17.3 5.4 10.8 10.1 10.1 7.8 25.7 29.3 91.8 32.0
2 21,9 7.0 33,8 10,3 13.0 9.0 100.1 20.1 189 30,9 1109 T05.0 58.8
1983 71.5 424 59,2 31.5 148.7 | 271.4 584 28.1 100.1 51,9 35.1 21.9 76.5
1984 18.3 154 15,8 22.0 20.0 124 11.1 12.8 22,7 144 144 436 18.9
1985 17.@ 13.1 25.8 37.5 22.5 15.4 12.2 11.0 10.2 8.7 10.6 10.5 16.5
1986 10.8 31.1 26.4 21,5 51, 20.1 20 40.2 17.2 14, 1423 85.6 271
1987 32.9 95.7 23.2 18.1 81, 5.0 31.1 15. 14,1 21, 214 37.8 46.4
1988 21.2 20.5 22,9 1.8 67. 51.2 5.6 12, 12,2 15. 16.1 12.7 23.7
133.2 3.7 440 21,9 170 170 34,0 32,9 50,3 210 211 11,9 a1
1990 | 31223 39.1 21.7 10.2 10.9 17.8 745 46.0 47.2 53.8 28.9 23.0 58.4
1991 240 454 55.0 25.0 174 219 19.7 19.1 13.8 21.8 21.3 62.9 28.9
1992 18.7 38.0 57,4 31,9 1447 440 20.7 18.7 33.3 50.6 25.3 30.1 49.1
1993 4.3 87.2 36.7 304 242 48.3 17.0 15.2 47.4 57.8 16.0 22.9 42.0
1994 80.5 20.8 18.8 13.0 13.6 42.0 15.1 13.0 9.7 13.3 224 14.7 21.6
1995 130.2 254 32,7 47.5 19.2 225 39.9 16.4 40,2 72, 21.1 17.4 46,5
1996 31.8 204 30,8 224 125 10.5 8.7 54 16,9 353 251 354 23,3
1997 | 2313 | 1854 28.7 16.8 12.5 448 38.2 29.7 35.7 304 78.0 47 .4 61.4
1998 £8.8 734 53.4 1058 | 485 35.6 23.0 354 1378 | 1478 | 2382 28.0 67.7
1999 11.0 478 22.1 23.1 325 21.8 38.7 11.1 18.9 9.7 7.8 7.8 20.7
72000 | 11.3 | 9a.7 | 15.5 | 12.1 1.2 | 13.1 T3 | 308 | 1300 203 | 5.0 | 251 | 3.7
2001 416 81.8 26.5 22.0 23.6 £0.8
media | 513 47.8 31.4 23.0 26.6 274 228 18.5 26.1 32.9 28.4 33.8 30.8

Tabela 7 - Série de vazdes médias mensais A = 2.560 km?
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M .
= Vazéo eses Médi
(&)

M M¥/S 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 a
Min 51 5,2 6,4 51 5 4 4,6 4,2 4,4 4,2 4 5 4,8
© 0 Méd 31, 18,
£ ‘o 51,3 | 47,8 23 26,6 | 27,4 | 22,8 26,1 | 329 | 284 | 33,8 | 30,8
g = 312, | 161, 105, | 188, | 271, | 106, | 95, | 137, | 198, | 135, | 198,
[ ) Max. 112 168,7
i 3 8 8 8 4 1 4 8 1 6 9
S | Méd. Per. 29, 15,
o 19,6 30 17,7 | 48,4 | 24,6 14,1 10,2 14,5 15,9 11,8 21
Critico 1 9

Tabela 8 - Parametros médios caracteristicos das séries totais e do periodo critico do sistema

3.2.10.2. Avaliagao do Transporte de Sedimento na Bacia

A descarga solida total foi obtida a partir da medicdo de descarga solida em
suspensao, utilizando o método de Colby (CARVALHO,1994), ja que nesta medi¢cdo nao foi
medido o material solido de arraste e néo foi feita a analise granulomeétrica.

Através da obtencdo das descargas solidas pertinentes a todas as medicdes
disponiveis para o rio Laranjinha (23/03/1981 a 15/06/2001), foi feita uma regressao
numeérica, obtendo-se a equacéao:

gsol = 0,6024*qliq ~1,3356

A qual pode ser chamada de equacéo para calcular o transporte de sedimentos ao
longo do rio laranjinha. Para os eixos da alternativa selecionada, foram calculados os
valores de descarga solida média anual (t/ano) e especifica (t/ano/km2), que s&o
apresentados na (tabela 9). Esses valores foram obtidos a partir das areas de drenagem
dos aproveitamentos, das curvas de permanéncia de vaz6es médias diarias e da equacéo
acima. A (figura 18) ilustra as medi¢cdes de descarga solida efetuadas no Rio Laranjinha,

validando a referida equacao.
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PCH Area Drenagem (Km2) | Q sol. total (t/ano) | g sol (t/ano/Km2)
Nova Féatima 2.560 42.755,10 16,70
Tabela 9 - Descarga solida média anual

Vazio Solida
qs (ton/ano/km’)

0 5 10 15 20 25
Vazio Liquida
al (Vs/km?)

Figura 18 - Curva Chave de Sedimentos para o Rio Laranjinha
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3.3.  Meio Bidtico
3.3.1. Flora
3.3.1.1. Formacdes Florestais ocorrentes na area da Bacia do Rio
Laranjinha

No Parana trés grandes grupos de formacdes florestais merecem destaque, tanto
pela expressividade em ocupacédo de areas, quanto pela especificidade das regides em que
se estabelecem:

A Floresta Ombréfila Densa (FOD), que ocupa principalmente o litoral e as areas
situadas na serra do mar onde predomina o tipo climatico Af de Képpen. A diversidade de
formas de vegetacdo é grande e, na sua maioria, relacionada a mudancgas da altitude e
material geoldgico, que interferem diretamente na formag&o dos solos e modificam o padréo
climatico, mesmo que pontualmente.

A Floresta Ombréfila Mista (FOM), que localiza-se principalmente na regido do
Primeiro e Segundo Planalto Paranaense. Caracteriza-se pelo predominio visual de
Araucéaria angustifdlia (Pinheiro-do-Parand) e, por isso, é também denominada Floresta com
Araucarias. Muitas vezes encontra-se na forma de capdes isolados em meio aos campos
gue dominam a regido do segundo planalto paranaense.

A Floresta Estacional Semidecidua (FES), que tem como principal caracteristica o
carater parcialmente deciduo da vegetacao (de 20-50% dos individuos perdem as folhas na
estacdo seca) associado com a sazonalidade do clima. Esta caducifolia estd associada com
o clima tipicamente estacional do interior do estado. Para VELOSO et al. (1991) a FES é
amplamente dominada por géneros amazonicos de distribuicdo brasileira como
Parapiptadenia, Peltophorum, Lecythis, Tabebuia, Astronium e outros de menor importancia.
O autor sugere a divisdo desta unidade em quatro tipos diferentes: Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial; Floresta Estacional Semidecidua das Terras Baixas; Floresta
Estacional Semidecidua Submontana; Floresta Estacional Semidecidua Montana.

LEITE (1994) posiciona a FES na sua subzona estacional subxérica, a qual
compreende a parte Planaltina do sul do Pais voltada para o interior do continente. No sul
do Pais, caracteriza-se pela ombrotermia e inverno acentuado (planalto das araucarias),

porém menos frio e chuvosa que a regido da Floresta Ombréfila Mista. A Floresta Estacional
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Semidecidua Subxérica compreende, no Estado do Paran4, o lado esquerdo da bacia do rio
Paranapanema, a partir do rio Itararé e as bacia de todos os afluentes da margem esquerda
do rio Parana, desde o rio Paranapanema até a bacia do rio Iguacu. O autor dividiu a FES
em quatro formacdes: Formacdo Montana; Formag¢do Submontana; Formacao Aluvial;
e, Formacao Pioneira Fluvial.

LEITE (1994) relatou ainda que a formagao Montana foi, em sua maioria, considerada
como parte da FOM Montana tendo em vista que, acima do limite altimétrico de 500-600 m
s.n.m., a flora estacional participa da formacao do estrato continuo ou sub-bosque da FOM.
Além da auséncia de espécies como Euterpe edulis, a formacdo Montana mostra-se muito
similar a submontana, cujas espécies caracteristicas invadem o planalto de araucarias a
partir das bacias hidrograficas. Segundo o autor, o estrato emergente constitui-se
predominantemente pela peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron), ipé-roxo (Tabebuia
heptahyla), pau-d’alho (Galesia integrifélia), pau-marfim (Balfourodendron riedlianum),
canafistula (Peltophorum dubium), louro-pardo (Cordia trichotoma) e grapia (Apuleia
leiocarpa). Dentre as arvoretas e arbustos, destacam-se o cincho (Soroceabonplandii),
carrapateiro (Metreodorea nigra), roxinho (Actinostemon concolor), jaborandi (Pilocarpus
pennatifolius), pau-de-junta (Piper gaudichaudianum) e catigua (Trichilia elegans).

Ao longo do vale do rio Laranjinha através de uma simples inspecéo, é possivel notar
diferencas gradativas na vegetacao a partir da regido de sua foz até a regido de VENTANIA
onde a FES estabelece contato com a Floresta Ombréfila Mista, esta caracterizada pela
presenca dominante de Araucéria angustifolia. A regido de estudo esta dentro dos limites
circunscritos a FES submontana e possui uma composicao floristica peculiar, conforme
descrito acima.

3.3.1.2. Caracterizacao das Tipologias

Com a predominancia da Formacéao ou Tipologia Florestal classificada como Floresta
Estacional Semidecidua (FES), também € observada na bacia do rio Laranjinha areas
tipicas de ocorréncia da Floresta Ombrofila Mista (FOM), mais restrita as suas cabeceiras,
em areas com altitudes superiores a 500m. Ao longo da area de estudo, sdo observadas as

seguintes formacdes:
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3.3.1.2.1. FLORESTA OMBROFILA MISTA

Conhecida como Mata de Pinheiros, com a predominancia o Pinheiro do Parana
(Araucéria angustiflia) em seu dossel, comum em seu ter¢o superior, ja numa condicdo de
Area de Tensdo Ecologica, por estar em seu limite setentrional de ocorréncia natural.
Apresenta na sua porgdo meridional, encraves da ESTEPE GRAMINIO-LENHOSA,
caracteristica da regido dos Campos Gerais do Parand, junto ao municipio de Ventania.
Segundo IBGE (1988), esta tipologia florestal é tipica do planalto meridional brasileiro, com
disjuncdes em areas elevadas das serras do Mar e da Mantiqueira. Refletem situacdes
especificas de duas floras que ai se encontram: a Tropical Afro-brasileira e a Temperada
Autro-brasileira. Seus dominantes apresentam tendéncia ao gregarismo, como a Araucaria
angustifélia (Pinheiro do Parana) Ocotea porosa (imbuia). A (figura 19) ilustra, um capéao de
mata remanescente da Floresta Ombroéfila Mista, circundado pela Estepe Gramineo-
Lenhosa tipica do 2° planalto do Parana. A (tabela 10) apresenta as principais espécies

florestais da tipologia Floresta Ombrofila Mista, em sua composicao original.

Figura 19 - Capdo de Floresta Ombrofila Mista remanescente nas proximidades da nascente do rio
Laranjinha.
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Familia

Espécie

NOME COMUM

Agavaceae

Cordyline dracaenoides

Tuvarana/Varana

Anacardiaceae

Astronium balansae

Pau-ferro/Aroeirdo

Schinus polygamus

Aroeira-salsa/Molho

Schinus lentiscifolius

Aroeira-do-campo

Schinus terebinthifolius

Aroeira-mansa

Rollinia rugulosa Quaresma
Annonaceae | Rollinia silvatica Quaresmeira

Aspidosperma australe Peroba

llex paraguariensis Erva-mate/Mate

llex brevicuspis Caulna
Aquifoliaceae | llex dumosa Erva-piriquita/Calna

llex kleinii Edwin Congonha/Cauna

llex microdonta Cogonha/Cauna
Canellaceae Capsicodendrum dinisi Pimenteira

Celastraceae

Maytenus ilicifolia

Erva-cancrosa

Clethra scabra

Carne-de-vaca

Clethra uleana

Carne-de-vaca

Compositae

Dasyphyllum spinescens

N&o-me-toque

Dasyphyllum tomentosum

Espinho-de-agulha

Equatorium sp. Vassourao
Gochnatia polymorpha Cambara

Piptocarpha angustifolia Vassourao
Piptocarpha axillaris Maria-mole

Vernonia discolor

Pau-toucinho

Vernonia petiolaris

Pau-toucinho

Cunionaceae

Lamanonia speciosa

Guaperé/Guaraperé

Weinmania paulliniifolia

Gramimunha/gramoinha

Weinmania humilis

Gramimunha/Miuda

Cytheaceae

Alsophila compta

Xaxim/xaxim-penteado

Alsophila nitida

Xaxim/feto-arborescente

Alsophila plagiopteris

Xaxim/feto-arborescente

Alsophila proceroides

Xaxim/feto-arborescente

Dicksonia sellowiana

Xaxim-bugio/xaxim-gordo

Hemitelia capensis

Xaxim/samambaia-acu

Nephelea setosa

Xaxim/feto-arborescente

Casearia decandra

Cambroé/terra-seca

Casearia obliqua

Estralador/espeteiro

Casearia sylvestris

Carvalhinho/cha-de-bugre

Xylosma ciliatifolium

Espinho-de-judeu

Xylosma tweedianum

Acucaréd/sucara

Xylosma pseudosalzmannii

Acucard/sucara

Tabela 10 - Principais espécies florestais da tipologia Ombroéfila Mista
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. Citronella paniculata Pau-de-sapo

Icacinaceae . . . A
Villaresia cuspidata Congonha/Taruméa-do-banhado
Cinnamomun glaziovii Canela-papagaio
Cinnamomun sellowianum | Canela
Cinnamomun vesiculosum | Cenela
Criptocarya aschersoniana | Canela-pururuca
Cryptocarya moschata Canela-fogo/canela-areia
Nectandra grandiflora Canela-fedida/Canela amarela
Nectrandra lanceolata Canela-amarela/Canela-branca
Nectranda megapotamica | Canela-imbuia/Canela-louro
Nectrandra saligna Canela-branca/canela-preta

Lauraceae

Ocotea acutifolia

Canela-preta/canela-branca

Ocotea diospyrifolia

Canela-preta/canela-branca

Ocotea lanceolata

Canela/Canela-amarela

*Qcotea pretiosa

Sassafras/canela-sassafras

*Qcotea porosa

Imbuia/embuia

Ocotea pulchella

Canela-de-brejo/canela-lageana

Ocotea vaccionioides

Canela-de-folhia-mituda

Lecythidaceae

Persea venosa Canela-sebo
Phoebe stenophylla Canela

Apuleia leiocarpa Grapia/grapiapunha
Ateleia gazioviana Timbo

Bauhinia candicans

Pata-de-vaca/unha-de-vaca

Bauhinia pruinosa

Pata-de-vaca

Dalbergia brasiliensis

Marmeleiro

Erythrina cristagalli

Corticeira/marrequinha

Erythrina falcata

Corticeira/sinhanduva

Holocalyx balansae Alecrim

Inga lentiscifolia Inga

Inga uruguensis Inga-banana/lnga beira-de-rio
Inga virescens Inga

Lonchocarpus leucanthus

Rabo-de-macaco/Pau-de-canzil

Machaerium stipitatum

Farinha-seca/Sapuva

Mimosa balduinii Juquiri

Mimosa scabella Bracatinga
Mimosa taimbensis Bracatinga-miuda
Myrocarpus frondosus Cabreuva/caburé

Parapiptadenia rigida

Angico/angico-vermelho

Lythraceae

Lafoensia pacari

Dedaleira/louro-da-serra

Melastomataceae

Miconia cinerascens

Pixirica/pixiricao

Miconia hyemalis

Pixirica

Tabela 10 - Principais espécies florestais da tipologia Ombrofila Mista - cont.
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Miconia ramboi Pixirica

Tibouchina ramboi Quaresma
Tibouchina sellowiana Tibuchina-da-serra
Cabralea canjerana Canjerana/canharana

Meliaceae

Cedrela fissilis

Cedro/cedro-rosa

Trichilia elegans

Catigua-de-ervilha

Mollinedia elegans

Pimenteira/capixim

Myrcinaceae

Rapanea ferruginea

Capororoca

Myrtaceae

Blepharocalix salicifolius

Murta/pitna

Britoa guazumaefoa

Sete-capotes

Calycorectes riedelianus

Guamirim

Calyptranthes concinna

Guamirim-ferro

Calyptranthes tricona

Guamirim-ferro

Campomanesia aurea

Guabirobeira-do-campo

Campomanesia rhombea

Guabirobeira-de-folha-seca

Campomanesia xanthocarpa

Guabiroba-do-mato

Eugenia involucrata

Cereja/cerejeira-do-mato

Eugenia pluriflora

Jaboticaba-do-campo

Eugenia pyriformis

Uvaieira/uvaia

Eugenia ramboi

Batinga-branca

Eugenia uniflora

Pitanga/pitangueira-vermelha

Eugenia uruguayensis

Batinga-vermelha

Feijoa sellowiana

Goiaba-do-campo

Gomidesia palustris

Guamirim/cambui

Gomidesia sellowiana

Guamirim/aperta-giela

Hexachlamis edulis

Péssego-do-mato

Hexachlamis itatiaiae

Aracazeiro

Myrceugenia acrophylla

Guamirim-branco

Myrceugenia bracteosa

Guamirim/cambuim

Myrceugenia estrellensis

Guamirim

Myrceugenia euosma

Guamirim/cambuim

Myrceugenia glaucescens

Cambui/guamirim

Myrceugenia macrosepala Guamirim
Myrceugenia miersiana Guamirim
Myrceugenia myrcioides Guamirim
Myrceugenia nothorufa Guamirim
Myrceugenia ramboi Guamirim

Myrceugenia regnelliana

Cambuim/cambui

Myrcia arborescens

Guamirim-ferro

Myrcia bombicina

Guamirim-do-campo

Myrcia glabra

Uba/guamirim-aracé

Tabela 10 - Principais espécies florestais da tipologia Ombréfila Mista — cont.
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Myrcia lajeana

Cambui/cambuim

Myrcia laruotteana

Cambui/cambuim

Myrcia multiflora

Cambui

Myrcia obtecta

Guamirim-branco

Myrcia richardiana

Guamirim-aracé

Myrciantes gigantea

Araca-do-mato

Myrcianthes pungens

Guabiju/guabiraguacu

Myrciaria cuspidata

Cambui/cambuim

Myrciaria delicatula

Cambui/cambuim

Myrciaria rivularis

Guamirim

Myrciaria tenella

Cambui/cambuimzinho

Myrciaria undu;ata

Cambui/cambuim

Myrciaria trunciflora

Jaboticabeira

Myrrhinium loranthoides

Murtilho/pau-ferro

Psidum cattleianum

Aracd-amarelo

Psidium luridum

Araca-de-pedra

Psidium pubifolum

Araca-do-campo

Siphoneugena reitzii

Cambui/cambuim

Palmae

Arecastrum romanzzofianum

Jeriva/coqueiro

Butia eriospatha

Butia-do-campo

Trithrinax brasiliensis

Carabdai/caranda

Phitolacaceae

Phytolacca dioica

Umbu/maria-mole

Podocarpaceae | Podocarpus lambertii Pinho/pinho-brabo
Euplassa nebularis Carvalho
Proteaceae Roupala asplg.nioid.es Carvalho .
Roupala brasiliensis Carvalho-do-brasil
Roupala meisneri Carvalho
Colletia exserta Quina-cruzeiro
Rhamnaceae Rhamnus spaherosperma Cangica
Scutia buxifolia Coronilha/canela-de-espinho
Prunus sellowii Pessegueiro-do-mato
Rosaceae —— — - .
Quillaja brasiliensis Pau-sabao/aca-toucinho
Rubiaceae Coutarea hexandra . Quineira/quin_a
Guettarda uruguensis Veludo-veludinho
Balfourodendron riedelianum | Guatambu/pau-marfim
Fagara hyemalis Coentrilho/tembetari
Rutaceae Fagara kleinii Juvevé/tembetari

Fagara rhoifolia

Mamica-de-cadela

Helieta longifolia

Cun-cun/canela-de-veado

Santalaceae

Jodina rhombifolia

Cancrosa/erva-cancrosa

Tabela 10 - Principais espécies florestais da tipologia Ombréfila Mista — cont.

leonardo@lapengenharia.com.br

58




L.A.P Engenharia e Consultoria Ltda.

Sapindaceae

Allophylus edulis

Chal-chal/chale-chale

Cupania vernalis

Camboaté/arcoa-de-peneira

Matayba elaeagnoides

Camboata-branco

Saxifragaceae

Escallonia montevidensis

Canudo-de-pito

Simaroubaceae

Picramia parvifolia

Cedrinho-cedrico

Simarouba sp.

Cedrico

Brunfelsia uniflora

Manacé/cravo-de-negro

Solanum inaequale

Canema/canemeira

Solanaceae . A —

Solanum sanctae-catharinae | Joa-manso/jua

Solanum erianthum Fumo-brabo/cuvitinga
Styracaceae Styrax leprosus Carne-de-vaca
Symplocaceae | Symplocos uniflora Sete-sangrias/coana
Theaceae Laplacea fruticosa Santa-rita/pinho-de-campo
Thymeliaceae Daphnopsis racemosa Embira-branca/imbira
Tiliaceae Luehea divaricata Acoita-cavalo/ibatingui
Verbenaceae Cytharexylum solanaceum Taruma

Vitex megapotamica

Taruma-preto

Winteraceae

Drimys brasiliensis

Cataia/casca-d’anta

Tabela 10 - Principais espécies florestais da tipologia Ombraéfila Mista — cont.

3.3.1.2.2. FLORESTA ESTACIONAL SEMI DECIDUA

O conceito ecoldgico dessa Regido Fitoecoldgica, segundo IBGE (1988), relaciona-se
ao clima de duas estacdes, uma chuvosa e outra seca na area tropical, com temperaturas
médias em torno de 20°C, ou com curto periodo seco acompanhado de uma acentuada
baixa térmica. Ocorre a estacionalidade foliar dos elementos arbérios dominantes, que
estdo adaptados a estacdo desfavoravel (estacdo fria ou seca). Em ambos os casos, a
percentagem de arvores caducifélias no conjunto florestal situa-se entre 20% e 50%.

Apresentam a dominancia dos géneros neotropicais Tabebuia, Suretemia,
Paratecoma e Cariana, juntamente com 0s géneros paleotropicais Terminalia e Erytrina e
com os géneros Australasicos Cedrela e Sterculia. Esta tipologia florestal foi predominante
na bacia do rio Laranjinha, e atualmente sdo observadas poucas areas remanescentes,
descaracterizadas de suas composicoes floristicas originais, geralmente em estagios de

sucessao vegetal relativos ao extrato de capoeirfes.
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A (figura 20) ilustra, o niveis de cobertura de remanescentes da Floresta Estacional
Semi-decidua, a nivel de detalhe e em termos de paisagem de seu terco médio. Percebe-se
0 seu empobrecimento enquanto dossel, e a sua substituicdo por areas de pastagens ou,
em menor escala, agricultura. E nesta tipologia florestal que sera implantado o

empreendimento.

Figura 20 - Remanescente a margem direita do rio Laranjinha de Floresta Estacional Semi-decidua,
local da instalagdo da PCH Nova Fatima

3.3.1.3. Diagnéstico Atual
A bacia do rio Laranjinha apresenta situacfes diversas quanto a sua cobertura

florestal atual. Para o seu terco superior, municipios de Ventania, Figueira e Ibaiti, areas de
transicdo sob influéncia da Floresta Ombréfila Mista, a vegetacdo natural encontra suas
melhores condi¢cbes, muito embora bastante empobrecida e segmentada. Os niveis de
cobertura estdo entre 10% e 15% e apresenta a competicdo de areas de reflorestamento
(Pinus sp) e pastagens. Ja o terco médio, os niveis da cobertura florestal atual restringe-se

as margens dos rios e algumas éareas de relevo mais acidentado. O predominio de
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pastagens e o pisoteio do gado, aliado a fragilidade de alguns solos, propiciam a
degradacdo ambiental e processos de erosdo bastante agressivos. A cobertura florestal
apresenta seus piores niveis de conservacao para o baixo rio Laranjinha, onde a fertilidade
dos solos e o relevo propiciam o cultivo de trigo, soja, milho e cana-de-acucar, em grandes
areas mecanizaveis. A auséncia de remanescentes € quase total, limitando-se a poucas
areas de composicao floristica natural completamente alterada, notadamente as margens
dos rios maiores.
3.3.2. Fauna
3.3.2.1. Mastofauna

Os niveis precarios, em termos de remanescente da cobertura florestal original, sdo
um dos aspectos determinantes do empobrecimento da fauna local, caracterizada
primitivamente como sendo uma rica fauna subtropical, zoogeograficamente pertencente a
Provincia Guarani, incluida na sub-regido Brasiliana que compde, juntamente com outras
sub-regides, a Regido Neotropical (MELLO-LEITAO, 1947).

Os primeiros registros sobre a fauna paranaense foram realizados por Ausgut de
Saint Hilaire, em 1851, que percorreu os Campos Gerais e o planalto de Curitiba.

André Mayer, no entanto, foi o naturalista que mais contribuiu para o conhecimento
da mastofauna no estado, durante as décadas de 1930 a 1950. Pode-se organizar os
comentarios sobre a fauna da Bacia do rio Laranjinha por especialidades.

Considerando-se as caracteristicas ambientais e as similaridades ecologicas
originalmente apresentadas entre o rio Tibagi e o rio Laranjinha, e ainda, o grande numero
de estudos faunisticos levados a efeito no primeiro, infere-se para a regido uma fauna de
mamiferos composta por 85 espécies, representando nove ordens e 60% das espécies
registradas para o estado do Parand (SENAGRO, 1998), conforme apresentado na
(tabela 11).
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ORDENAMENTO TAXONOMICO TIPO
DE TIPO DE
. NOME COMUM AMBIEN-
ORDEM FAMILIA ESPECIES REGIS-
TE
TRO
Caluromys .
philander Cuica B FL
Monodelphis .
dimidiata Cuica B FL
MARSUPIA- . . Marmosa .
LIA Didelphidae microtarsus Catita B FL
Didelphis gamba-de-
albiventris orelha-branca CM FLAT.AA
Dldelph_ls _ gamba-de- M.B FLATAA
marsupialis orelha-preta
Micronycteris
megalotis Morcego B FL
Chr_otopterus Morcego B FL
auritus
Mimon bennettii | Morcego FL
Phyllostomus
hastatus Morcego B FL
Glossophaga morcego-beija- B FL
soricina flor
Anoura caudifer H;c;rcego-beua- B FL
Carollia morceguinho- B FL
Phyllostomi- perspicillata fruteiro
dae Sturnira lilium MOrcego- M,B FL
fruteiro
CHIROPTERA Vampyrops
lineatus Morcego B FL
Vampyressa Morcego B FL
pusila
Chiroderma
doriae Morcego B FL
Artibeus lituratus | Moreedgo-cara- g FL
branca
Artibeus morcego-cara- | 5 FL
jamaicensis branca
Pygoderma
bilabiatum Morcego M,B FL
Desmodus morcego-
Desmodonti- |rotundus vampiro CM FLAA
dae E)lphyla ecaudata Morcego B FL.AA

Tabela 11 - Lista das Espécies de mamiferos para a regido das bacias dos rios Tibagi e Laranjinha
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S morcego-
Myotis nigricans borboleta M,B FL
. * morcego-
Myotis ruber borboleta M,B FL
v iioni Histiotus velatus | Morcego B FL
dz:pertl 'ON" "Rogessa parvula | Morcego B FL
Eptesicus
brasiliensis Morcego M.B FL
Eptesicus
furinalis Morcego B FL
Lasiurus borealis | Morcego B FL
Tada_u(lda_ morcego-das- M.B AA, FL
brasiliensis casas
Ta_darlda morcego-das- B AA. FL
_ laticaudata casas
Molossidae I mops abrasus | Morcego B FL
Molossus ater Morcego B FL
Molossus morcego-cauda- M, B FL. AA
molossus grossa
Alouatta fusca * | bugio-ruivo CM FL
PRIMATES Cebidae -
Cebus apella macaco-prego, CM FL
mico
Myrmecophaga |tamandua-
Myrmecopha- |tridactyla * bandeira CB FL,C
gidae Tamandua A
tetradactyla tamandué-mirim | C,M FL, C
E:fg;ifais tatu-peba B FL,C
EDENTATA Cabassous
tatu-rabo-mole |C FL,C,AA
. tatouay
Dasypodidae Dasypus
novemecinctus tatu-galinha CM FL,AA
Dasypus_ tatu-mulita B FL
septemcinctus
Chrysocyon .
brachyurus * lobo-Guara C
Canidae Dusicyon thous ﬁ::;:)alm—do— CM FL,AT,AA
CARNIVORA Dusicyon raxaim-do-
y 9 CM |CATAA
gymnocercus campo
. Procyon ~
Procyonidae CANCIVOIUS mao-pelada CM FL,AQ,AT

Tabela 11 - Lista das Espécies de mamiferos para a regido das bacias dos rios Tibagi e Laranjinha
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Nasua nasua Quati CM FL,AT,AA
Galictis cuja Furdo CM FL,AT,AA
Mustelidae Eira barbara Irara M,B FL,AT
Lutra longicaudis* | Lontra B FL,AQ,AT
Leopardus .
pardalis * Jaguatirica CM FL,AT
Leopardus
tigrinus * gato-do-mato C.B FL
Felidae Puma concolor * Puma, C FL
Sussuarana
Puma .
yagouaroundi gato-mourisco |C,B FL,AA
Panthera onca * |oncga-pintada C.B FL
_I?EEIA\SSODAC_ Tapiridae Tapirus terrestris* | Anta CB FL,AQ,AT
. Tayassu tajacu Cateto C.B FL
Tayassuidae . -
Tayassu pecari * | Queixada B FL
bOZ; tocr:tei: ros * veado-campeiro |B C
ARTIODACTY- Meazoaam: = veado
LA . T
Cervidae gouazoubira catingueiro CB FL AT, C
Mazama .
americana veado-mateiro FL,AT
Mazama rufina veado-bororé B FL,AT
Lepus capensis
LAGOMOR- . (exdtica) Lebre C.B C.AA
Leporidae .
PHA Sylvilagus Taiti FL
brasiliensis * P
Sciuridae Sciurus aestuans | Serelepe FL
Oryzomys
ratticeps rato-do-mato B FL,AT
Oryzomys
nigripes rato-do-mato M,B FL,AT
Oryzomys
flavescens rato-do-mato M,B FL,AT
Nectomys '
RODENTIA et squamipes rato-d’agua M,B FL,AQ,AT
ricetidae Akodon serrensis |rato-do-mato M,B FL,AA
Bolomys lasiurus | rato-do-mato B FL,AA
Oxymycterus rato-focinhudo |M,B FL
roberti
Oxymycterus .
rufus rato-focinhudo |B FL
E°'°.9h"“$ rato-d’agua MB  |FLAQAT
rasiliensis

Tabela 11 - Lista das Espécies de mamiferos para a regido das bacias dos rios Tibagi e Laranjinha
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o Echimys .
Echimyidae dasythryx rato-de-espinho |B FL
Caviidae Cavia aperea Prea M,B FL,AT
Hydrochaeri- |Hydrochaeris :
dae hydrochaeris Capivara CB FLAQAT
. Dasyprocta .
Dasyproctidae azarae Cutia M,B FL
Agoutidae Agouti paca * Paca CB FL,AQ,AT
. . Sphiggurus . .
ggitmzonn- villosus ourico-cacheiro |C,M FL
Coendou sp. ourigo-cacheiro (B FL
Rattus rattus rato-preto M,B AA
Muridae Rattus norvegicus | Ratazana B AA
Mus musculus Camundongo B AA
Myocastori- Myocastor .
dae coypus Nutria B FL,AQ,AT

Tabela 11 - Lista das Espécies de mamiferos para a regido das bacias dos rios Tibagi e Laranjinha

Legenda:
TIPO DE REGISTRO: C - Registro em campo M - Registro em museu (MHNCI) B - Dados bibliogréficos
STATUS: * - Espécies ameacadas/ vulneraveis. AMBIENTES: FL - Florestal C - Campo AQ - Aquatico AT -

Transicdo (Aquatico-terrestre) AA - Area alterada (antrépica)

Destas espécies, aproximadamente 90% sdo dependentes de ambientes florestais e
pelo menos 14 estdo submetidas a algum grau de ameaca (ameacadas de extingao,
vulneraveis ou insuficientemente conhecidas), pelo menos, por uma das seguintes fontes:
Lista Oficial das Espécies de Fauna Brasileira Ameacadas de Extincdo (IBAMA, 1989);
CITES (The Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and
Flora); Livro Vermelho dos Mamiferos Brasileiros Ameacados de Extincdo (FONSECA et al.,
1994); Lista Vermelha de Animais Ameacados de Extin¢cdo no Estado do Parana (PARANA,
1995);

65

leonardo@lapengenharia.com.br




L.A.P Engenharia e Consultoria Ltda.

3.3.2.2. Avifauna

O conjunto de resultados de diferentes esforgcos de pesquisa indica uma alta riqueza
de espécies de aves para a regido do rio Tibagi, que por proximidade e caracteristicas
bidticas pode ser estendido a bacia do rio Laranjinha, apesar de toda a modificacdo do
ambiente original ocorrida na regido. Os resultados destas pesquisas indicam a presenca de
mais de 450 espécies de aves, representando cerca de 65% da avifauna paranaense.

Esta alta diversidade de espécies € tipica da regido neotropical, mesmo
considerando-se 0s locais onde os ambientes primitivos tenham sido substituidos ou
alterados pela atividade antropica. Neste sentido, 0s poucos remanescentes florestais
encontrados representam importantes locais de sobrevivéncia para a fauna autoctone,
mesmo com a reducéo de espécies e/ou das populacdes primitivas.

O padrdo de distribuicdo faunistico € dominado por espécies da Mata Atlantica
englobando, que agrupa elementos bastante distribuidos deste a regido nordeste brasileira
até o norte do estado do Rio grande do Sul, incluindo porcdes interioranas do planalto
meridional brasileiro e leste do Paraguai e Argentina. Para esta area de endemismos, séo
presenca importante os Passeriformes, marcadamente representados pelas familias
Dendrocolaptidae, Furnariidade, Formicariidae, Tyramidae e Emberizidae. A intensa
atividade antropica verificada na regido central do Parana, notadamente a partir dos anos
30, descaracterizou a fauna como um todo. Isto favoreceu um avanco e ampliacdo de
distribuicdo de elementos proprios de areas abertas, algumas até tipicas do Brasil Central,
dos campos planélticos e também do Chaco. A (tabela 13) apresenta principais espécies de
aves com distribuicdo para a bacia do rio Laranjinha. E de se esperar que muitas das

listagens ja estejam extintas para a regiao.
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ORDENAMENTO TAXONOMICO TIPO DE
. . NOME COMUM | AMBIENT
ORDEM FAMILIA ESPECIES OME COMU E
Tinamus solitarius macuco FL
Crypturellus obsoletus | nambu-guacu FI,MS
Crypturellus .
TINAMIFORMES Tinamidae parvirostris nambu-xoror6 | CP,MS
Crypturellus tataupa nambu-xinta CP,MS
Rynchotus rufescens perdiz C
Nothura maculosa codorna C
Tachybaptus mergulh&o L
PODICIPEDIFORMES | Podicipedidae dominicus 9
Podilymbus podiceps mergulhdo L
. Phalacrocorax o
PELECANIFORMES | " halacrocoracidae | o jjianus bigua RL
Anhingidae Anhinga anhinga biguatinga R,L
Syrigma sibilatrix maria-faceira C.B
Egretta alba garca-branca R,L,B
Ardeidae Egretta thula garcinha-branca | R,L,B
CICONIIFORMES Bubulcus ibis garca-vaqueira | C
. . S0cCo0-
Nycticorax nycticorax dorminhoco L,B,R
Threskiornithidae | Theristicus caudatus curucaca C
Dendrocygna viduata ireré L,B
ANSERIFORMES Anatidae Cairina moschata pato-do-mato R,L,B
Amazonetta ananai LB
brasiliensis '
: Aéreo,
Sarcoramphus papa urubu-rei ELC
Cathartidae Coragyps atratus urubu Aéreo, Aa
: Aéreo, Fl,
Cathartes aura urubu-campeiro Aa
Pandionidae Pandion haliaetus aguia- R,L
pescadora
EALCONIFORMES Elanus leucurus gaviao-peneira | Aa, C,Cp
. , x FL,MS,
Elanoides forficatus gavido-tesoura .
Aéreo
: gavido-de-
Accipitridae Leptodon cayennensis cabeca-cinza FL,MS
Ictinia plumbea Sovi R, Aéreo
Accipiter striatus gavido-miudinho | FL,MS
Buteo albicaudatus gavido-de-rabo- FL,MS,C

branco

Tabela 13 - Avifauna do rio Tibagi com distribuicdo esperada para bacia do rio Laranjinha (SENAGRO, 1988)
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. . . . s C,CP,A3,
Rupornis magnirostris | gavido-carijo MS.FL
Heterospizias .
meridionalis gavido-caboclo | C
Herpetotheres acaua Aa,MS,FL
cachinnans
Micrastur ruficollis gavido-caburé FL, MS
. Milvago chimachima carrapateiro C,CP,Aa
Falconidae
Polyborus plancus carancho Aa,C.CP,
FI,MS
Falco femoralis falcdo-de-coleira | C,Cp
Falco sparverius falcdo-quiri-quiri | Aa,C,CP
Cracidae Penelope obscura jacu-acu FL,MS
GALLIFORMES Phasianidae Odontpphorus uru FL.MS
capueira
Aramides saracura saracura-do- M
GRUIFORMES Rallidae mato
Gallinula chloropus frango-d’agua L,B
Jacanidae Jacana jacand jacana L,B
CHARADRIIFORMES Charadriidae Vanellus chilensis guero-quero Aa,C
) Aa,CP,FL,
Columba picazuro asa-branca MS
Columba cayennensis | pomba-galega ':‘/%Cp":l"
Columba plumbea pomba-preta FL
Zenaida auriculata pomba- Aa,
amargozinha CP,C,MS
COLUMBIFORMES | Columbidae Columbina picui rolinha-picui | A3
Columbina talpacoti rolinha /:\/I%Cp, C,
Aa,Cp,
Scardafella squamata | fogo-apagou C.MS
Leptotila verreauxi juriti FL,MS,Aa
Leptotila rufaxilla juriti FI, MS,Aa
Geotrygon montana juriti-do-chdo Fl, MS
Aratinga o
leucophthalmus periquitao Aa,MS
Aratinga auricapilla jandaia ﬁ‘ﬁ MS,
. . . . Aa, MS,
PSITTACIFORMES Psittacidae Pyrrhura frontalis tiriva EL
Forpus . tuim Aa,Cp,
xanthopterygius MS
L _— Aa, MS,
Brotogeris tirica periquito EL

Tabela 13 - Avifauna do rio Tibagi com distribuicdo esperada para bacia do rio Laranjinha (SENAGRO, 1988)
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Pionopsitta pileata Ccuiu-cuiu FL, MS
Pionus maximiliani baitaca FL,MS,Aa
Amazona aestiva papagaio FL,MS,Aa
Piaya cayana alma-de-gato Cp,MS,FL
Crotophaga major anu-coroca FL, MS
. Aa,Cp,C,
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga ani anu-preto MS
. . Aa,Cp,C,
Guira guira anu-branco MS
Tapera naevia saci Aa,Cp
STRIGIFORMES Strigidac Otus choliba gg:zii:_ha-sapo MS,FL
Speotyto cunicularia buraqueira C
Nyctibiidae Nyctibius griséus urutau FL
CAPRIMULGIFORMES _— Lurocalis tuju MS,FL
Caprimulgidae semitorquatus
Nyctidromus albicollis | curiango Aa,Cp
andorinhdo-de- .
APODIFORMES Apodidae Streptoprocne sp. coleira Aereo
Chaetura sp. andorinhao Aéreo
Melanotrochilus fuscus | 2Sia-flor-de- Aa,MS,Cp
rabo-branco
Chlorostllb(_)n b_eua-flor-de- Aa,MS,Cp
aureoventris bico-vermelho
Thalurania glaucopis Rgg?(j-l\c/)ircfe; FL,MS
TROCHILIFORMES Trochilidae beiia-flor-de-
Melanotrochilus fuscus ) Aa,MS,Cp
rabo-branco
Chlorostilbon beija-flor-de-
aureoventris bico-vermelho AaMS,Cp
Thalurania glaucopis beija-flor-de- FL,MS
fronte-violeta
surucua-de-
TROGONIFORMES Trogonidae Trogon surrucura barriga- FL,MS
vermelha
martim-
Ceryle torquata pescador- R,L
grande
. martim-
CORACIIFORMES Alcedinidae Chloroceryle amazona . 4 R,L
pescador-médio
martim-
Chloroceryle
americana pescador- R,L
pequeno

Tabela 13 - Avifauna do rio Tibagi com distribuicdo esperada para bacia do rio Laranjinha (SENAGRO, 1988)
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. Baryphtengus .
Momotidae rufiggpillusg juruva FL
Bucconidae Nystalus chacuru jodo-bobo
Selenidera ,
PICIFORMES . maculirostris aragari-poca | FLMS
Ramphastidae tucano-de-bico-
Ramphastos dicolorus FL,MS,Aa
verde
Picumnus cirrhatus pica-pau-anao Cp,MS,FL
Melanerpes candidus pica-pau-branco | Aa
Veniliornis passerinus | pica-pau-carijo FL,MS
Colaptes pica-pau-verde- MS
- melanochloros barrado
Picidae .
Colaptes campestris pica-pau-do- C,Aa
campo
Celeus flavescens jodo-velho FL,MS
. pica-pau-de-
Dryocopus lineatus banda-branca FL
Slj[tasoml_Js arapacu-verde FL,MS
griseicapillus
Dendrocolaptes arapacu-de-
: FL,MS
Dendrocolaptidae platyrostrls garganta-branca
Lepidocolaptes arapacu-do- Aa
angustirostris cerrado
Lepidocolaptes arapacu- FL.MS
squamatus €scamoso
Clibanornis cisqueiro EL
dendrocolaptoides
Furnarius rufus jodo-de-barro Aa
Synallaxis ruficapilla jodo-tenenem Cp
Synallaxis spixi bentereré Cp
- Certhiaxis L, .
PASSERIFORMES Furnariidae i curutié-do-brejo | BJ
Cranioleuca pallida arredio-de- MS
coroa-castanha
Automolus barranqueiro- EL MS
leucophtalmus de-olho-branco '
Lochmias nematura jodo-porca FL
Hypoedaleus guttatus | chocao-carijé FL
Mackenziaena leachii brujara FL,MS
IQZ:SIZ Zr():zlrl]tés choca-da-mata | FL,MS
Formicariidae Thamnophillus choca-de-coroa- C
ruficapillus castanha P
Dysithamnus mentalis | choca FL,MS
Drymophila malura choquinha-da- MS,Cp
tranqueira

leonardo@lapengenharia.com.br

70




L.A.P Engenharia e Consultoria Ltda.

Tabela 13 - Avifauna do rio Tibagi com distribuicdo esperada para bacia do rio Laranjinha (SENAGRO, 1988)

Pyriglena leucoptera papa-toca MS,CP,FL
Conopophaga lineata | chupa-dente MS,CP,FL
Camptostoma L
obsoletum risadinha CP,Aa
. : . : cucurutado-
Tyrannidae Myiopagis caniceps cinzento FL,MS
Elaenia flavogaster tuque MS
Elaenia sp. tuque CP,MS,FL
Capsiempis flaveola mosqueteirinho- MS,FL
amarelo

Euscarthmus

meloryphus barulhento Aa,Cp

Mionectes rufiventris supi-de-cabega- FL,MS
cinza

Leptopogon i

amaurocephalus abre-asas FLMS

Corythopis delalandi estalador MS

Myiornis auricularis miudinho Cp

Todirostrum .

plumbeiceps torord Cp,MS

Platyrinchus patinho MS,FI,Cp

mystaceus

Myiophobus fasciatus | felipe CP

Cnemotriccus fuscatus enferrujado- MS
grande

Pyrocephalus rubinus | principe Aa,Cp

Colbnia colonus viuvinha FL,MS

Satrapa icterophrys siriri-de- Aa,Cp
sobrancelhas '

Hirundinea ferruginea | birro ,?:aL,Cp,MS

Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro | Aa,C,Cp

Syristes sibilator papa-moscas- FL,MS
assobiador

Myiarchus sp. maria-cavaleira | CP

Tyrannus savana tesourinha Aa,Cp,C

Tyrannus siriri Aa

melancholicus

Megarynchus pitangua | neinei FL,MS,Aa

Myiodynastes .

maculatus bem-te-vi-rajado | FL,MS

Myiozetetes similis bem-te-vi- FL,MS
pequeno
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peitica-de-bico-

Legatus leucophaius MS
curto
Pitangus sulphuratus bem-te-vi Aa
anambézinho-
Tityra cayana de-cara- Fl
vermelha
Schiffornis virescens flautim FL,MS
o Chiroxiphia caudata tangara FL,MS
Pipridae bailarino-
Pipra fasciicauda FL,MS
escarlate
Cotingidae Procnias nudicollis araponga FL
Oxyruncidae Oxyruncus cristatus bico-agudo FL
. . . . andorinha-de-
Hirundinidae Tachycineta albiventer asa-branca R
Tachycineta andorinha-de-
Aa
leucorrhoa testa-branca
andorinha-
Progne chalybea doméstica Aa
Notiochelidon andorinha Aa
cyanoleuca
Stelgidopterix ruficollis Endorlnha-de- FL,MS
arranco
Motacillidae Anthus sp. caminheiro C
. Donacobius atricapillus | japacanim L
Troglodytidae Troglodytes aedon corruira Aa
Mimidae Mimus saturninus sabia-do-campo | C,Cp
Platycichla flavipes sabia-preta FL,MS
Turdus nigriceps sabia-ferreiro FL,MS,Aa
. Turdus rufiventris sabia-laranjeira | Aa
Turdidae
Turdus L
: sabia-pdca MS
amaurochalinus
Turdus albicollis sabia-coleira MS,Aa
Zonotrichia capensis tico-tico Aa, Cp
Ammodr_amus tico-tico-rato C,CP
humeralis
Haplospiza unicolor cigarra-bambu MS
Poospiza lateralis guete MS,CP
. Sicalis flaveola canario-da-terra | C,Cp,Aa
Emberizidae sabia-do-
Embernagra platensis banhado BJ
Volatinia jacarina tisiu Aa,Cp,C
Sporophila coleiro Aa,C,Cp
caerulescens
Coryphospingus tico-tico-rei MS,Cp
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cuculatus

Saltator similis

trinca-ferro

MS,CP,FL

Tabela 13 - Avifauna do rio Tibagi com distribuicdo esperada para bacia do rio Laranjinha (SENAGRO, 1988)

Cissopis leveriana tié-tinga FL
Hemithraupis guira sai-de-babador | FL
Nemosia pileata fruteiro FL,MS,
Tachyphonus tié-preto MS, Cp
coronatus
Thraupis sayaca sanhaco Aa
. L sanhaco-papa-
Thaupis bonariensis laranja FI,MS,Aa
Euphonia chloroctica gaturamo FL,MS
Tangara pretiosa saira-dourada FL,MS
Dacnis cayana sai-azul FL,MS,Aa
Tersina viridis sai-andorinha FL,MS,Aa
Parula pitiayumi mariquita FL,MS
Parulidae Geothlyp|§ _ pia-cobra BJ
aequinoctialis
Ba_sﬂ_euterus bispo FL,MS.Cp
culicivorus
Basileuterus pula-p_ula- FL.MS
leucoblepharus assobiador
Conlrostrum figuinha-de- Aa,MS.FL
speciosum rabo-castanho
Coereba flaveola sebinho Aa,MS
. Cyclarhis gujanensis pitiguari FL,MS,Aa
Icteridae Vireo chivi jiruviara FL,MS,Aa
Cacicus haemorrhous | guaxe FL,MS,Aa
Cacicus chrysopterus | teceldo FL,MS
Vireonidae Leistes m_|I|tar|s policia-inglesa C.Cp
Pseudoleistes : .
. chopim-do-brejo | BJ
guirahuro
Molothrus bonariensis | chupim Aa,C
Fringilidae Carduelis magellanicus | pintassilgo Aa, C,Cp
Corvidae Cyanocorax caeruleus | gralha-azul Aa,FL,MS
Cyanocorax chrysops | gralha-amarela | Aa,FL,MS

leonardo@lapengenharia.com.br

Tabela 13 - Avifauna do rio Tibagi com distribuicdo esperada para bacia do rio Laranjinha (SENAGRO, 1988)

73




L.A.P Engenharia e Consultoria Ltda.

3.3.2.3. Herpetofauna

As caracteristicas de relevo da area estudada determinam compartimentos
ambientais diferenciados pelo tipo de vegetacdo e as atividades humanas neles
desenvolvidas, que sdo determinantes para as caracteristicas da herpetofauna regional.
Historicamente, pode-se considerar que na area estudada predominaram originalmente as
areas florestadas, onde deveriam ocorrer enclaves de formagcdes abertas (campos) em
menor extensdo do que na atualidade. O tradicional ciclo de ocupacao do interior do Parana
pelas populacdes de origem européia intensificado, principalmente, desde o inicio do século
XX, acarretou modificacdes intensivas nessa paisagem, com conseqiéncias marcantes
para a fauna de anfibios e répteis.

Posteriormente a uma fase inicial, tipica das fronteiras de exploragdo agricola, onde
a extracdo madeireira foi predominante na economia regional, a atividade agropecuaria
evoluiu passando por um ciclo da cultura do café, durante a qual a agricultura na regiao foi
mais importante e houve maior densidade de populacéo rural. A esse ciclo seguiu um outro
gue persiste até a atualidade e no qual a pecuaria é predominante. No entanto, atualmente
a cultura do café encontra-se em fase de retomada de crescimento. Essa atividade
antropica, cuja consequéncia mais marcante foi a substituicdo das areas florestadas
naturais por areas abertas naturais ou artificiais, refletiu-se na herpetofauna ocasionando
em aumento das espécies adaptadas a esses ambientes que, na maior parte dos casos,
tratam-se de generalistas e com ampla distribuicdo geogréafica. Para varias espécies de
anfibios, e especialmente na regido estudada, onde a drenagem € acentuada, a formacéao
de ambientes aquaticos lénticos pela atividade humana foi favoravel ao criar locais
adequados para o desenvolvimento de suas formas larvais. Esses locais de reproducéo
permanentes ou temporarios (pocas, acudes, valas, represamentos de rios) contribuiram
para aumentar ainda mais as populacfes dessas espécies.

De uma forma geral pode-se dizer que a herpetofauna da regido estudada
caracteriza-se por uma biodiversidade baixa, se comparada a areas litordneas ou regiées
Umidas do estado do Parana. As (tabelas 14 e 15) apresentam, respectivamente, a relacao

de ocorréncia provavel de anfibios e répteis para a regido do rio Laranjinha.
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ORDENAMENTO TAXONOMICO

FAMILIA ESPECIES NOME COMUM
Bufonidae Bufo ictericus Sapo-comum
Aplastodiscus perviridis Perereca-verde
Hyla albopunctata Perereca
Hyla faber Perereca-martelo
Hyla prasina Perereca-verde
Hylidae Hyla microps Perereca-pequena

Hyla minuta

Perereca-pequena

Hyla sanborni

Perereca-pequena

Hyla semiguttata

Perereca

Scinax aff. rubra

Perereca

Leptodactylidae

Crossodactylus sp.n.

Ra-dos-corregos

Eleutherodactylus guentheri Razinha
Physalaemus cuvieri Ra-chorona
Leptodactylus ocellatus Ra-comum
Leptodactylus cf. gracilis Ra
Leptodactylus notoaktites |Ra

Phyllomedusidae

Phyllomedusa tetraploidea

Perereca-macaco

Tabela 14. Anfibios de provavel ocorréncia na regido do rio Laranjinha

ORDENAMENTO TAXONOMICO

FAMILIA

ESPECIES

NOME COMUM

Colubridae

Chironius bicarinatus

cobra-cip6
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Mastigodryas bifossatus SURUCUCU-DO-BANHADO
Phylodryas patagoniensis | corre-campo
Boiruna maculata Mussurana
Pseudoboa haasi Mussurana
Dipsas sazimai Dormideira
Gekkonidae Dipsas albifrons Dormideira Salamanta
Epicrates cenchria crassus | Cobra
Liophis poecilogyrus Cobra
Micrurus corallinus Coral-Verdadeira
Elapidade Micrurus frontalis Coral-Verdadeira
Philodryas olfersii Cobra-verde
Polychrotidae | Enyalius perditus Iguaninha
Teiidae Tupinambis sp Teil
Chelidae Phrynops sp Cagado
Tabela 15. Ofidios de provavel ocorréncia na regido do rio Laranjinha

3.3.2.4. Ictiofauna

Em termos geograficos, a fauna de peixes do rio Laranjinha pertence a provincia

paranaense, conforme designacdo de GERY (1969). A diversidade dos ambientes, de forma

geral bastante energéticos, assim como o0s relativos niveis de autodepuracdo de suas

aguas, indica a presenca de uma fauna de peixes rica e diversificada. O carater ora Iéntico,

ora loéntico do rio Laranjinha proporciona ambientes adequados a manutencdo de uma

grande diversidade.

Todavia, esta fauna pode estar severamente reduzida pela intensa pressao de

pesca indiscriminada degradadora (Figura 22). A (tabela 16) apresenta as espécies de

peixes de ocorréncia provavel para o rio.
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Figura 22 - Pescadores em atividade a montante do local proposto para o empreendimento.

FAMILIA

Nome cientifico

Nome popular

ERYTHRINIDAE

Hoplias malabaricus

Traira

Characidium sp Canivete
Acestrorhynchus lacustris Cachorro
Oligosarcus paranensis Cachorro

Astyanax bimaculatus

Lambari-do-rabo-amarelo

Astyanax fasciatus

Lambari-rabo- vermelho

ANOSTOMIDAE

Astyanax eigenmanniorum | Lambari
Astyanax sp. Lambari
CHARACIDAE Bryconamericus stramineus | Lambari
Bryconamericus sp. Lambari
Moenkhausia intermedia Lambari
Cheirodon notomelas
Galeocharax Knerii
Salminus maxilosus Dourado
Salminus hilarii Tabarana
Triportheus angulatus sardinha-de-agua-doce
Serrasalmus spilopleura Piranha
SERRASALMIDAE Myleus‘tiete pacu-prata
Metynnis aff. maculatus
Piaractus mesopotamicus Pacu
Schizodon nasutus campineiro

Schizodon intermedius

piava trés pintas

Tabela 16 - Ictiofauna de provavel ocorréncia para o rio Laranjinha
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Schizodon autoparanae

Piava

Leporellus vittatus

Piava-japonesa

Leporinus amblyrhynchus Piava
Leporinus elongatus Piapara
Leporinus friderici Piava
Leporinus obtusidens Piava
Leporinus octofasciatus Ferreirinha
Leporinus striatus Canivete
Parodon tortuosus Canivete
Apareiodon affinis Canivete
PARODONTIDAE Apareiodon sp. Canivete
Apareiodon piracicabae Canivete
Steindachnerina insculpta Papa-terra
CURIMATIDAE Cyphocharax nagelli Papa-terra
Cyphocarax modestus
POCHILODONTIDAE | Prochilodus lineatus Curimbata
Apteronotus brasiliensis Tuvira
APTERONOTIDAE Sternarchorynchus sp. Tuvira
Eigenmannia virescens Tuvira
STERNOPYGIDAE  |El9enmanniasp. _ Tuvira
Eigenmannia cf. trilineata Tuvira
Sternopygus macrurus Tuvira
GYMNOTIDAE Gymnotus carapo Tuvira
AUCHENIPTERIDAE | Tatia neivae Pistolinha
DORADIDAE Rhinodoras d’orbignyi Bagre-capeta
CETOPSIDAE Pseudocetopsis gobioides

ASPREDINIDAE

Dysichthys larai

PIMELODIDAE

Pariolius sp. Gambeba
Iheringichthys labrosus Mandi

Pimelodus maculatus Mandiuva
Pimelodus paranensis Manditva

Pimelodella gracilis

Mandi-chorao

Cetopsorhamdia sp.

Megalonema platanus

Bagre palmito

Pinirampus pirinampu

Barbado

Rhamdia quelen

Bagre comum

Pseudoplatystoma coruscans | Pintado
Steindachneridion sp. Sorubim
Pseudopimelodus zungaro Bagre-sapo
TRICHOMYCTERIDAE | Paravandella oxyptera Candirt
CALLICHTHYIDAE Callichthys callichthys Tamboa_lta
Corydoras sp. Cascudinho
Loricaria prolixa Cascudo-chicote
LORICARIIDAE Rhinelepis aspera Cascudo-preto

Tabela 16 - Ictiofauna de provavel ocorréncia para o rio Laranjinha
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Megalancistrus aculeatus Cascudo-abacaxi
Hypostomus tietensis Cascudo-preto
Hypostomus sp. 1 Cascudo-ferro
Hypostomus sp. 2 Cascudo-mole
Hypostomus sp. 3 Cascudo
Hypostomus sp. 4 Cascudo
Hypostomus sp. 5 Cascudo
Hypostomus sp. 6 Cascudo
Hypostomus sp. 7 Cascudo
Hypostomus sp. 8 Cascudo
Microlepidogaster depressicauda Cascudinho
Crenicichla niederleini Joaninha
Crenicichla lepidota Joaninha
Crenicichla sp. Joaninha
CICHLIDAE Cichlasoma fascetum Acara-vovo
Cichlasoma sp.
Geophagus brasiliensis Cara
Tilapia rendalli Tilapia
SYMBRANCHIDAE | Symbranchus marmoratus Mussum

Tabela 16 - Ictiofauna de provavel ocorréncia para o rio Laranjinha

3.3.3. Aspectos Socio-Econdémicos

Considerando o grande numero de municipios sob influéncia da bacia hidrografica
do rio Laranjinha, alguns com areas mais expressivas e outros com pequena parcela de seu
territorio, optou-se em se escolher trés municipios representativos das caracteristicas do
alto, médio e baixo segmento do rio; respectivamente Ibaiti, Ribeirdo do Pinhal e Cornélio
Procopio, no sentido de se elaborar uma pesquisa de indicadores de desenvolvimento
socio-econdmico.

As sedes municipais de Ibaiti e Cornélio Procépio sdo consideradas cidades-polo
micro-regionais, em processo de industrializacdo e, portanto, com tendéncias de aumento
de consumo de energia. Ja 0 municipio de Ribeirdo do Pinhal apresenta caracteristicas
eminentemente voltadas a uma economia centrada no setor primario, como a maior parte
dos demais municipios. Reuniu-se algumas das informacfes selecionadas e consideradas
como de maior expressao para a geracao de perfil sdcio-econdmico para a regido, extraidas
dos Cadernos Estatisticos Municipais (IPARDES).
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A bacia do rio Laranjinha abrange, em termos de arranjo politico-administrativo, 12
municipios de diferentes caracteristicas socio-econ6micas. Em termos administrativos
regionais, envolve microregiées administrativas sediadas nos municipios de Cornélio
Procépio, Santo Antbnio da Platina e Jacarezinho, estes Ultimos externos a éarea de
influéncia da bacia.

As (tabelas 17, 18 e 19) apresentam, por municipio, o perfil dos eleitores por sexo,

grau de instrucao e faixa etaria.

ELEITORES POR SEXO/GRAU DE INSTRUCAO

VARIAVEL MASCULINO | FEMININO | NAO INFORMADO | TOTAL
Analfabetos 328 822 1 1151
Leem e Escrevem 2 681 2 376 13 5070
Ensino Fundamental Completo 1600 1551 6 3157
Ensino Fundamental Incompleto | 6 279 5564 11 11854
Ensino Medio Completo 1685 1743 3 3431
Ensino Medio Incompleto 3276 3217 2 6 495
Superior Completo 856 1182 4 2042
Superior Incompleto 660 724 1 1 385
Grau Instrucao Nao Informado 102 110 - 212
ELEITORES - TOTAL 17 467 17 289 41 34 797

ELEITORES POR SEXO/FAIXA ETARIA

VARIAVEL MASCULINO | FEMININO | NAO INFORMADO | TOTAL
De 16 a 17 anos 436 353 - 789
De 18 a 23 anos 2 599 2 352 - 4 951
De 24 a 29 anos 2 438 2 487 - 4 925
De 30 a 39 anos 3989 4 099 6 8 094
De 40 a 49 anos 3298 3 386 16 6 700
De 50 a 59 anos 2115 2178 11 4 304
De 60 a 69 anos 1362 1397 4 2763
De 70 anos e mais 1216 1027 4 2 247
Idade Ignorada 14 10 - 24
ELEITORES - TOTAL 17 467 17 289 41 34 797

Tabela 17 - Eleitores por sexo, grau de instrucéo e faixa etaria do Municipio de Cornélio Proco6pio
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ELEITORES POR SEXO/GRAU DE INSTRUCAO

VARIAVEL MASCULINO | FEMININO | NAO INFORMADO | TOTAL
Analfabetos 998 1401 4 2 403
Leem e Escrevem 2 689 2301 6 4 996
Ensino Fundamental Completo | 456 383 1 840
Ensino Fundamental Incompleto | 2 494 1971 3 4 468
Ensino Medio Completo 385 498 1 884
Ensino Medio Incompleto 871 987 - 1 858
Superior Completo 129 184 2 315
Superior Incompleto 55 76 - 131
Grau Instrucdo Nao Informado | 45 56 - 101
ELEITORES - TOTAL 8 122 7 857 17 15 996

ELEITORES POR SEXO/FAIXA ETARIA

VARIAVEL MASCULINO | FEMININO | NAO INFORMADO | TOTAL
De 16 a 17 anos 333 308 - 641
De 18 a 23 anos 1351 1275 - 2 626
De 24 a 29 anos 1086 1128 - 2214
De 30 a 39 anos 1809 1799 1 3 609
De 40 a 49 anos 1383 1443 5 2 831
De 50 a 59 anos 1046 980 7 2 033
De 60 a 69 anos 714 669 2 1385
De 70 anos e mais 394 245 2 641
Idade Ignorada 6 10 - 16
ELEITORES - TOTAL 8 122 7 857 17 15 996

Tabela 18 - Eleitores por sexo, grau de instrucdo e faixa etaria, do municipio de Ibaiti

ELEITORES POR SEXO/GRAU DE INSTRUCAO

VARIAVEL MASCULINO | FEMININO | NAO INFORMADO | TOTAL
Analfabetos 495 928 2 1425
Leem E Escrevem 1532 1128 8 2 668
Ensino Fundamental Completo | 293 243 - 536
Ensino Fundamental Incompleto | 2 516 1963 8 4 487
Ensino Medio Completo 285 347 2 634
Ensino Medio Incompleto 641 638 - 1279
Superior Completo 76 111 1 188
Superior Incompleto 60 45 - 105
Grau Instrucao Nao Informado 24 18 1 43
ELEITORES - TOTAL 5922 5421 22 11 365
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ELEITORES POR SEXO/FAIXA ETARIA

VARIAVEL MASCULINO | FEMININO | NAO INFORMADO | TOTAL
De 16 a 17 anos 207 179 - 386
De 18 a 23 anos 913 878 - 1791
De 24 a 29 anos 797 804 - 1601
De 30 a 39 anos 1 326 1229 3 2 558
De 40 a 49 anos 944 891 7 1842
De 50 a 59 anos 667 623 4 1294
De 60 a 69 anos 555 490 4 1049
De 70 anos e mais 509 321 4 834
Idade Ignorada 4 6 - 10
ELEITORES - TOTAL | 5 922 5421 22 11 365

Tabela 19 - Eleitores por sexo, grau de instrucédo e faixa etaria, do municipio de Ribeirdo do Pinhal

Observa-se, através de analise sumaria das tabelas, uma significativa concentracao

de analfabetos proporcionalmente a populacdo em Ibaiti, assim também como um ndmero

inferior de pessoas com curso superior completo. Provavelmente aspectos associados a

natureza quanto ao baixo potencial agricola de suas terras seja o fator preponderante desta

realidade, por propiciar uma menor agregacao de renda ao agricultor.

3.3.3.1. Producédo Agropecuaria

As (tabelas 20, 21 e 22) apresentam a producdo agricola e o respectivo nivel de

utilizacdo da terra para cada municipio, enquanto que as (tabelas 23, 24 e 25) apresentam

esta producdo em funcao da origem dos produtos.

PRODUCAO AGRICOLA MUNICIPAL

VARIAVEL AREA QUANTIDADE RENDIMENTO VALOR
COLHIDA (ha) PRODUZIDA MEDIO R$
20 000
ABACATE 15 300 MIL FRUTOS FRUTOS/HA 22.000,00
ALGODAO
HERBACEO 120 186 T 1 550 KG/HA 83.000,00
AMENDOIM 3 6T 2 000 KG/HA 2.000,00
ARROZ 210 645 T 3071 KG/HA 195.000,00
1 000
BANANA 100 100 MIL CACHOS CACHOS/HA 162.000,00
BATATA-
INGLESA 40 480 T KG/HA 212.000,00
CAFE 2790 6026T 2 160 KG/HA 10.485.000,00
Tabela 20. Producdo agricola e nivel de utilizagdo da terra do municipio de Cornélio Procdpio
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CANA-DE-ACUCAR 2 500 200000 T 80 000 KG/HA 3.300.000,00
FEIJAO 480 425 T 885 KG/HA 318.000,00
LARANJA 1 80 MIL FRUTOS 80 000 FRUTOS/HA | 2.000,00
LIMAO 7 595 MIL FRUTOS 85 000 FRUTOS/HA | 10.000,00
MANDIOCA 10 150 T 15000 KG/HA 7.000,00
MILHO 8 700 33400 T 3839 KG/HA 3.994.000,00
NOZ 18 72T 4 000 KG/HA 74.000,00
SOJA 18 800 41924 T 2 230 KG/HA 8.929.000,00
TANGERINA 7 560 MIL FRUTOS 80 000 FRUTOS/HA | 14.000,00
TOMATE 1 25T 25000 KG/HA 9.000,00
TRIGO 13 000 25740 T 1980 KG/HA 3.920.000,00
UVA 5 60T 12 000 KG/HA 57.000,00
UTILIZACAO DA TERRA

VARIAVEL INFORMANTES AREA
Lavouras Permanentes 160 2 984 ha
Lavouras Temporarias 537 21516 ha
Temporarias em Descanso 21 245 ha
Pastagens Naturais 93 3 504 ha
Pastagens Plantadas 351 25973 ha
Matas e Florestas Naturais 276 4 336 ha
Matas e Florestas Plantadas 221 452 ha
Produtivas Nao Utilizadas 12 147 ha

Tabela 20. Producéo agricola e nivel de utilizacdo da terra do municipio de Cornélio Procopio.
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PRODUCAO AGRICOLA MUNICIPAL
AREA
QUANTIDADE RENDIMENTO

VARIAVEL C%?;DA PRODUZIDA MEDIO VALOR
ABACATE 1 20 Mil Frutos 20 000 Frutos/ha | 1.000,00
ALHO 3 9T 3 000 KG/ha 16.000,00
AMENDOIM | 10 16T 1 600 KG/HA 6.000,00
ARROZ 1100 1485T 1 350 KG/HA 397.000,00
BANANA 42 MIL CACHOS 952 65.000,00

CACHOS/HA

BATATA- 24 564 T 23 500 KG/HA 215.000,00
INGLESA
CAFE 2870 7340 T 2 557 KG/HA 12.771.000,00
CANA-DE- 4 260 340800T 80 000 KG/HA 5.623.000,00
ACUCAR
CEBOLA 9 194 T 21 556 KG/HA 46.000,00
FEIJAO 2 365 1601T 677 KG/HA 1.280.000,00
LARANJA 31 2 113 Mil Frutos 68 161 Frutos/ha | 55.000,00
MANDIOCA | 285 7100T 24 912 KG/HA 355.000,00
MARACUJA |9 720 Mil Frutos 80 000 Frutos/ha | 25.000,00
MELANCIA 20 100 Mil Frutos 5 000 Frutos/ha 40.000,00
MILHO 7 700 15400 T 2 000 KG/HA 1.841.000,00
TOMATE 4 210 T 52 500 KG/HA 90.000,00
UVA 28 336 T 12 000 KG/HA 319.000,00

UTILIZACAO DA TERRA
VARIAVEL INFORMANTES AREA

LAVOURAS PERMANENTES 594 3 228 HA

LAVOURAS TEMPORARIAS 935 10 258 HA
TEMPORARIAS EM DESCANSO 178 1525 HA
PASTAGENS NATURAIS 830 20 997 HA
PASTAGENS PLANTADAS 520 33 503 HA

MATAS E FLORESTAS NATURAIS 635 7 519 HA

MATAS E FLORESTAS PLANTADAS | 279 747 HA
PRODUTIVAS NAO UTILIZADAS 112 464 HA

FONTE:IBGE

Tabela 21 - Producéo agricola e nivel de utilizagdo da terra do municipio de Ibaiti
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PRODUCAO AGRICOLA MUNICIPAL

AREA QUANTIDADE RENDIMENTO

Uy EL COLHIDA (ha) PRODUZIDA MEDIO YLD
ﬁéﬁﬁiégo 200 260 T 1300 KG/ha 116.000,00
AMENDOIM 2 3T 1500 KG/ha 1.000,00
ARROZ 305 710 T 2 328 KG/ha 214.000,00
BANANA 9 16 MIL CACHOS CACHOS/HA 26.000,00
CAFE 3650 78847 2 160 KG/ha 13.718.000,00
iéséfRE' 750 52500 T 70 000 KG/ha 866.000,00
FEIJAO 450 287T 638 KG/ha 215.000,00
MANDIOCA 3 25T 15 000 KG/ha 2.000,00
MANGA 1 29 Mil Frutos 29 000 Frutos/ha | 3.000,00
MARACUJA 2 210 Mil Frutos 105 000 Frutos/ha | 22.000,00
MILHO 2 300 6510 T 2 830 KG/ha 778.000,00
SOJA 2 700 4685T 1735 KG/ha 997.000,00
TANGERINA 1 61 Mil Frutos 61 000 Frutos/ha | 2.000,00
TOMATE 6 150 T 25 000 KG/ha 56.000,00
TRIGO 500 930 T 1 860 KG/ha 141.000,00

UTILIZACAO DA TERRA
VARIAVEL INFORMANTES AREA

LAVOURAS PERMANENTES 252 3851 HA
LAVOURAS TEMPORARIAS 390 4 890 HA
TEMPORARIAS EM DESCANSO 33 445 HA
PASTAGENS NATURAIS 251 6 297 HA
PASTAGENS PLANTADAS 281 15931 HA
MATAS E FLORESTAS NATURAIS 147 1 496 HA
MATAS E FLORESTAS PLANTADAS 52 273 HA
PRODUTIVAS NAO UTILIZADAS 51 626 HA

FONTE:IBGE

Tabela 22 - Producéo agricola e nivel de utilizacdo da terra do municipio de Ribeirdo do Pinhal

PRODUCAO - ORIGEM ANIMAL

VARIAVEL QUANTIDADE
LA 1 200 KG
LEITE 4 000 MIL L
MEL DE ABELHA 3000 KG
OVOS DE GALINHA 250 MIL DZ

PRODUCAO DA SIVICULTURA

VARIAVEL QUANTIDADE | VALOR R$
LENHA 10 885 M° 98.000,00
MADEIRA PARA OUTRAS FINALID | 2 100 M® 46.000,00

Tabela 23 - Producdo em funcao da origem dos produtos do municipio de Cornélio Procépio
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PRODUCAO - ORIGEM ANIMAL
VARIAVEL QUANTIDADE
CASULOS DO BICHO DA SEDA 107 079 KG
LA 590 KG
LEITE 2 340 MIL L
MEL DE ABELHA 2 400 KG
OVOS DE GALINHA 86 MIL DZ
PRODUCAO DA SIVICULTURA
VARIAVEL QUANTIDADE VALOR
CARVAO VEGETAL 2T 1.000,00
LENHA 6 340 M° 57.000,00
MADEIRA PARA OUTRAS FINALID | 190 M® 3.000,00

FONTE: IBGE NOTA: DADOS ESTIMADOS

Tabela 24 - Producdo em funcao da origem dos produtos do municipio de Ibaiti

PRODUCAO - ORIGEM ANIMAL

VARIAVEL QUANTIDADE
LA 1126 KG
LEITE 2 686 MIL L
MEL DE ABELHA 1491 KG
OVOS DE GALINHA 18 MIL DZ
PRODUCAO DA SIVICULTURA
VARIAVEL QUANTIDADE | VALOR
LENHA 1110 M3 10.000,00
MADEIRA PARA OUTRAS FINALID | 170 M3 4.000,00

Tabela 25 - Producéo em funcgédo da origem dos produtos do municipio de Ribeirdo do Pinhal

Os niveis de producdo sao bastante préximos, mas percebe-se uma maior
produtividade (na relacéo area cultivada/area total) para os municipios de Cornélio Procopio
e Ribeirdo do Pinhal, com o predominio tendendo para as grandes culturas anuais. Da
mesma forma percebe-se pequeno incremento para Ibaiti em termos de produtos tipicos da

pequena propriedade.
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3.3.3.2. Demografia
Em termos demograficos, a (tabela 26) apresenta a populacéo censitaria em 2.000,

por zona, sexo e municipio.

Campos = 7 l\_lljmero .d.e Hat." : -

Cornélio Procopio | Ibaiti | Ribeirdo do Pinhal
URBANA-MASCULINA 20663 | 9735 5234
URBANA-FEMININA 22027 | 9960 5437
URBANA-TOTAL 42 690 | 19 695 10671
RURAL-MASCULINA 2219 | 3642 1937
RURAL-FEMININA 1959 | 3086 1728
RURAL-TOTAL 4178 | 6728 3 665
MASCULINA-TOTAL 22882 | 13 377 7171
FEMININA-TOTAL 23986 | 13 046 7 165
POPULACAO-TOTAL 46 868 | 26 423 14 336

Tabela 26 - Censitaria dos municipios Analisados.

Percebe-se nitidamente, para os trés municipios analisados, uma concentracdo da
populacdo urbana. A andlise da dindmica populacional nos ultimos vinte anos, segundo
dados disponiveis no IBGE, indicam um processo de esvaziamento rural, determinado
principalmente pela desativacdo das culturas de café pela mecanizacdo. Percebe-se que

estas populacdes estédo estaveis pelo equilibrio entre homens e mulheres.
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3.3.3.3. Servigos

A (tabela 27) apresenta a relacdo de consumo de energia elétrica por grupo de

consumidores, enquanto que a (tabela 28) ilustra o abastecimento de 4gua por categoria de

consumidores.

CONSUMO MWH N° DE CONSUMIDORES
VARIAVEL Comelio | .. | NP4 | comélio | . | Ribeirdo
Procopio Pinhal Procopio do Pinhal

RESIDENCIAL 25.133 7.325 3.974 12.283 5.427 | 2.803
SETOR
SECUNDARIO 40.897 1.819 706 187 65 38
SETOR
COMERCIAL 12.812 2.709 1.147 1.413 659 315
RURAL 4.183 2.722 1.847 501 1.162 | 500
ENERGIA
ELETRICA/
OUTRAS 15.781 3.809 1.444 185 102 56
CLASSES
ENERGIA
ELETRICA - | 98.806 18.384 | 9.118 14.569 7.415 | 3.712
TOTAL

Tabela 27 - Relagdo de consumo de energia elétrica por grupo de consumidores no municipio

Municipios/N° de locais atentidos

VARIAVEL/CAMPOS

: Cornélio Procépio | Ibaiti | Rib. Do pinhal
Economias
RESIDENCIAIS 13 050 5659 | 2 936
COMERCIAIS 1292 283 | 202
INDUSTRIAIS 48 13 10
UTILIDADE PUBLICA | 139 48 24
PODER PUBLICO 153 74 41
TOTAL 14 682 6 077 | 3213
Ligacdes
RESIDENCIAIS 11371 5465 | 2 808
COMERCIAIS 1003 257 182
INDUSTRIAIS 43 13 9
UTILIDADE PUBLICA | 137 46 24
PODER PUBLICO 149 73 38
TOTAL 12 703 5854 | 3061

Tabela 28 - Abastecimento de 4gua por categoria de consumidor nos municipios
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O nivel de consumo de energia elétrica destaca Cornélio Procopio com um perfil de
centro urbano dindmico, onde a presenca de industrias € um forte elemento indicador de
uma economia mais complexa. JA& o consumo de &gua residencial em Ibaiti,
proporcionalmente a populacdo, indica uma proporcao significativamente maior do que
Ribeirdo do Pinhal em termos de populacao atendida.

3.3.3.4. Qualidade da agua
Inexistem estudos disponiveis sobre a qualidade das aguas do rio Laranjinha, mas
percebe-se que um primeiro indicativo é determinado pela sua coloragdo barrenta, que é
resultante do grande aporte de sedimentos ocorridos em periodos de chuva, decorrentes do
processo de erosao e do uso inadequado dos solos e da destruicdo da cobertura vegetal.
Com os sedimentos carreados ao rio, € comum a contaminagao por agrotdéxicos e nutrientes
guimicos. Esta condicdo € especialmente verificada nos segmentos do rio a jusante (relevo

acentuado) e a montante (agricultura intensiva).
A contaminacéo por residuos gerados por esgoto doméstico ndo deve ser significativa, pois
a drenagem nao cruza qualquer centro urbano do curso principal. A cidade de Figueira, a
montante da bacia, que esta situada praticamente em suas margens, nao apresenta volume
significativo de esgoto. Todavia, neste mesmo municipio, a exploracdo de carvao mineral
para o abastecimento de usina termelétrica traz uma série de problemas de contaminacao
da agua por residuos desta atividade, além das cinzas geradas pela sua queima, resultando
em um aumento na acidez das aguas dos afluentes que cruzam as areas de mineracao.
Ainda, na regido do baixo rio Laranjinha, na regido de Congoinhas, a presenca de usinas de
acucar e de alcool, a partir da cana-de-acUcar, apresenta uma série de residuos
potencialmente perigosos sob o ponto de vista ambiental, em termos da contaminacdo da
agua. Préticas de protecdo dos recursos ambientais sdo observadas, no sentido do

tratamento destes efluentes.
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4. Medidas Mitigadoras e Compensatdrias

Muito embora o reservatorio previsto ndo apresente uma superficie muito grande
(2,80 km?), a sua efetivagéo vai impactar significativamente uma grande extensdo de matas
ciliares, que mesmo degradadas e empobrecidas, apresentam grande interacdo entre o
meio terrestre e aquatico. Da mesma forma a alteracdo do ambiente fluvial de l6ntico para
Iéntico em uma extensdo significativa podera promover uma alteracao na fauna de peixes.
Devera, mesmo assim, ser considerado um sistema de transposi¢cao para peixes.

Para amenizar os impactos ambientais a serem gerados pela PCH Nova Fatima,
serdo implantados diversos Programas Ambientais, dentro dos quais sao especificados 0s
projetos de controle, reabilitacdo, minimizacado e compensacao ambiental.

S&ao previstos 0s seguintes impactos negativos ao meio ambiente:

e Supressdo de vegetacdo natural, de porte arboreo-florestal, de caracteristicas
secundarias, em estagio inicial a médio de regeneracdo, compreendida
principalmente de matas ciliares do rio Laranjinha. Embora sejam areas
extremamente empobrecidas em relagdo a composicdo original, possui grande
importancia ecolégica. A implantacao dos aproveitamentos exigira grande esforco em
recuperacao florestal do entorno do reservatorio;

e Perda, reducdo ou simplificacdo da biodiversidade pela supressdo de habitat,
causada pela inundacdo de ambientes com diversas caracteristicas;

e Instabilidade ou erosdo nas encostas as margens do futuro reservatorio;

e Modificacbes na fauna de peixes pelo barramento do rio, que impedira um grande
namero de espécies de migrar de um ponto ao outro;

e Transformacdo do rio de um ambiente |6ntico para léntico, determinando o
desaparecimento local de espécies de peixes e mamiferos;

e Reducdo da qualidade da agua, pela nova condicdo de aguas paradas, com
eliminacdo das corredeiras, importante propriedade de um rio no sentido da

autodepuracao de suas aguas. Impacto relativamente a abertura de estradas;
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e Impacto devido a construgcdo do canal de aducéo/condutos forcados, da casa de
forga, substacéo, entre outros;

e Impacto decorrente da implantacdo do canteiro de obras e da movimentacdo dos
operarios;

e Impacto sobre a oferta de servigos basicos, como saude, transporte e alimentacao.

Para minimizar os impactos supracitados foram elaborados programas especificos,
para cada meio, ou seja, fisico, Bidtico e Antrépico, como serdo descrito a seguir:

4.1. Meio Fisico

4.1.1. Programa de Controle Ambiental
a) Projeto de Controle Ambiental do Canteiro de Obras.

Este Projeto visa reduzir os riscos de instalacdo de processos erosivos e de
contaminacdo do reservatorio das aguas subterraneas e superficiais, além de evitar o
desmatamento desnecessario de formacgdes nativas, o lancamento de poeiras nas areas
proximas e nos proprios locais de trabalho.

Visa também dispor corretamente o lixo doméstico em valas sanitarias, promover o
tratamento dos esgotos domeésticos e dos efluentes contendo sélidos em suspensao, oleos
e graxas.

O publico alvo, que sera favorecido diretamente por este projeto sdo os funcionarios

das obras da PCH Nova Fatima e os moradores da AID.

b) Projeto de Controle Ambiental e de Seguranca das Estradas

Atualmente, nas pastagens regionais existem algumas arvores remanescentes as
guais, além de representarem sombreamento para o gado, fornecem algum suporte para
avifauna. Com a implantacdo das estradas, tais arvores correm o risco de serem cortadas.
Além disto, com o aumento do trafego, havera riscos de atropelamentos humanos e de
fauna silvestre nas estradas, tornando necesséria a ado¢ao de acdes preventivas.

Os funcionarios das obras e proprietarios rurais das areas localizadas na area de
Influéncia Indireta (All) e area de Influéncia Direta (AID) serdo os individuos favorecidos

diretamente por este projeto.
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Seré feita elaboracéo de projeto de estradas que promova o planejamento adequado
das atividades a serem implementadas durante a abertura e a melhoria das vias de acesso.
Para isto séo previstas varias ac¢des, entre as quais:

e Abrir novos acessos, adotando-se revestimento primario e obras de drenagem;

e Durante a abertura de acessos, desviar o eixo da estrada de arvores e de quaisquer
agrupamentos arboéreos, bem como plantar mudas de nativas as suas margens;

e Ter cuidados especificos como 0 manejo e/ou protecdo da vegetacao local;

e Fixar placas educativas e informativas (controle de velocidade, avisos de ocorréncia
de pessoas e animais na pista, etc.), nas vias de acesso ao canteiro de obras e ao

local da barragem.

c) Projeto de Relocacéo e Implantacdo de Novos Acessos.

As estradas de acesso existentes proximas ao reservatorio da PCH Nova Fatima
deveréo ter trechos inundados. Estes trechos deverdo ser relocados para atingir uma cota
de seguranca acima do nivel N.A. maximo, ou seja, 478 m.

O principal acesso as propriedades € constituido de estrada em leito natural, cuja
manutencao fica a cargo da prefeitura de Nova Fatima. O trecho mais proximo do local do
barramento € uma via particular, ou seja, feita pelos proprios donos das areas rurais, devido
ao tracado inadequado em termos técnicos, os usuarios convivem com dificuldades de
trafego durante o periodo chuvoso. Caso este projeto seja viabilizado, todos os acessos a
serem utilizados por maquinas ou equipamentos, bem como de transito intensso durante e
apls a excucao das obras serdo recuperados ou reforcados seguindo diretrizes, como a
implantacédo de taludes de corte e de aterro para combater a erosdo. As atividades ainda
deverdo ser desviadas de ocasionais arvores de porte ou agrupamento arbéreo que houver

no caminho e evitar soterramento de nascentes ou pequenos cursos D’agua.

d) Projeto de Estabilizac&do dos taludes das estradas
A contrucdo e alargamento das estradas representam um fator de risco para o

surgimento de novos focos erosivos que levariam ao assoreamento dos cursos d’agua e do
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lago formado pelo barramento. Desta forma, é essencial que o projeto de Estabilizacdo dos
taludes das estradas faca parte do projeto de abertura e ampliacédo das vias de acesso.

Os objetivos principais deste projeto visam evitar a formagdo de novos focos
erosivos, deslizamento de taludes e carreamento de sedimentos que poderiam contribuir

para o assoreamento dos cursos d’agua e do futuro reservatorio.

e) Projeto de Revegetacao e Preservacao de Florestas Nativas

O trecho do rio Laranjinha onde sera implantado o empreendimento, juntamente com
as areas circunvizinhas, esta localizado em areas propensas a erosao em sulco e/laminar
em funcdo da substituicdo da vegetacdo nativa por pastagens e lavouras. Portanto, € de
grande importancia a revegetacdo de areas ja degradadas, a manutencdo da vegetacao
existente e a implantacéo de reflorestamento ciliar.

Este projeto tem como principal objetivo a reabilitacdo das areas degradadas visando
diretamente o controle de erosdo e protecdo do solo, dos cursos d’agua, de tributarios
diretos e consequentemente do reservatério, bem como prover o futuro reservatorio de
floresta ciliar, conforme o estabelecido pela legislacdo em vigor.

Os principais beneficiarios deste projeto seréo os proprietarios de areas atingidas e
confinantes.

Entre as acdes previstas para sua implantacéo, constam as seguintes:

e Propor parcerias aos proprietarios das areas atingidas e confinantes;

e Restringir a supressao da vegetacdo apenas a area necessaria, evitando cortes
abusivos;

e Selecionar espécies adequadas a regido quando se tratar de reflorestamento e/ou
florestamento ciliar;

e Criar canteiros de mudas;

e Para as areas degradadas, recomposicdo do solo superficial, correcdo e
descompactacédo do solo;

e Controle de drenagem;

e Plantio através de semeadura, hidrossemeadura, geomantas e/ou plantacdo de

mudas.
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4.1.2. Programa Florestal
Ser4 composto pelos projetos de recomposicdo da vegetacdo do entorno do
reservatério e projeto de limpeza da bacia de acumulacgéao.

a) Projeto de Recomposicao da Vegetacdo do Entorno do Reservatorio

A formacédo do reservatério da PCH Nova Fatima sera responsavel pela eliminacao
de poucos trechos remanescentes de mata ciliar, capoeiras e capoeirbes existentes as
margens do rio Laranjinha, no trecho do aproveitamento. Tendo em vista o elevado grau de
desmatamento da regido, o futuro lago deverd apresentar poucas areas com vegetacao
arborea/arbustiva em seu entorno. A auséncia de vegetacdo em suas margens, associada a
elevada susceptibilidade do solo a erosdo e ao grande numero de processos erosivos
existentes na All do empreendimento, podera provocar, durante a operacdo da usina,
problemas relativos a desestabilizagdo de encostas na faixa de solo em contato com o nivel
d’agua do reservatorio (acelerando processos erosivos existentes ou desenvolvendo novos
focos).

Sendo assim, 0 programa tem como objetivo promover o controle dos processos
erosivos localizados as margens do futuro reservatorio, bem como a recomposicdo e o
monitoramento da vegetacao ciliar e das margens do reservatorio.

Neste caso, tanto o empreendedor como 0s proprietarios rurais localizados as
margens do reservatorio serdo beneficiados com a implantacdo deste projeto.

Dentre as acfes para implantacdo do projeto estao:

e Contatar proprietarios rurais e propor parcerias, no caso da revegetacao ocorrer em
areas particulares, devendo ser previamente feito um comum acordo com o0s
mesmos;

e Executar os plantios, utilizando o maior namero possivel de espécies nativas, para
promover a diversidade e a conservacao dos recursos genéticos;

e A restauracdo da vegetacao ciliar nas margens do reservatorio terdo preferéncia de
inicio as areas mais criticas, ou seja, desprovidas de vegetacao e sujeitas a erosao;

e As areas de plantios deverao ser fiscalizadas e protegidas contra acdes clandestinas
(corte, coleta de flora e fauna e entrada de gado).
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Uma vez que a parte da area no entorno do reservatorio é de propriedade de
terceiros a realizacdo destes servi¢cos dependera do consentimento dos proprietarios. Deste
modo, sera de fundamental importancia a formacéo de parcerias do empreendedor com 0s
proprietarios rurais, visando a viabilizacdo destes trabalhos. Os proprietarios deverdo ser
estimulados a favorecerem os plantios e a promoverem a preservacdo da vegetacao

remanescente.

b) Projeto de Limpeza da Bacia de Acumulacao

O desmatamento prévio visa remover o material lenhoso presente na area do
reservatorio, uma vez que sua decomposicao (sob inundacdo) ocorre lentamente, essa
decomposicdo € responsavel pela queima de oxigénio disponivel para biota aquatica,
podendo gerar desequilibrio para o ecossistema aquatico, bem como o fruto desta
decomposicdo é a liberacdo de gases, como por exemplo Metano, que contribui para o
efeito estufa. A remocao da vegetacao visa permitir ainda o deslocamento gradual da fauna
da area a ser alagada, uma vez que o processo de alagamento é rapido e gera a formacao
de ilhas, o que impede a fuga de muitos animais terrestres. O corte limitado ao local de
inundacdo era reduzir a area desmatada ao estritamente necessario, de modo a serem
evitados cortes abusivos. Além disto, o fato de permanecer algumas arvores em areas
sujeitas a alagamento periddicos podera auxiliar na selecdo de espécies adaptadas a este
tipo de ambiente, possibilitando uma posterior escolha de espécies para serem plantadas
em locais semelhantes.

O empreendedor, os proprietarios e moradores ruraus da AID serdo benefiados
diretamente com este projeto.

Para a implantacéo deste projeto, estdo previstas as seguintes agoes:

e Obtencéao de licenca de desmate junto aos 6rgaos competentes;
e Efetuar desmatamento (mediante elaboracdo de projeto especifico) da area a ser
inundada, restringindo-se somente ao local de inundacéo. Assim, visando preservar
ao maximo de vegetacdo remanescente, sugere-se que se adote o N.A. maximo

normal para a retirada da vegetacéo;

95

leonardo@lapengenharia.com.br




L.A.P Engenharia e Consultoria Ltda.

O desmatamento devera ser lento (de modo a melhor permitir a fuga da fauna

silvestre) e orientado em diregdo aos setores florestais remanescentes no entorno

imediato do futuro lago, principalmente em situacbes onde exista conectividade
florestal ou préximo a um fragmento ou reservas legais;

e O desmatamento devera ser executado de jusante para montante, e das partes
baixas para as mais altas;

e A madeira devera ser removida;

e Em virtude da pequena é&rea florestal remanescente, ndo existe necessidade de
montagem de esquemas especiais para a exploracdo, devendo a empresa se
responsabilizar pelas atividades em cada area, dentro dos critérios propostos;

e Todos os funcionarios a participarem das atividades de cortes deverdo ser

previamente orientados para terem os devidos cuidados, evitando cortes abusivos e

acidentes com animais silvestres.

c) Projeto de Monitoramento de Focos Erosivos no Entorno do Reservatério

Com o surgimento do reservatorio, alguns trechos de mata ciliar deixardo de existir
nas margens do rio Laranjinha e de seus contribuintes diretos. Com essa auséncia da
vegetacao, aliada a susceptibilidade do solo a erosdo (junto aos processos erosivos ativos
existentes), podera haver uma aceleracéo do processo de assoreamento do reservatorio.

O objetivo principal deste projeto € a criacdo de um plano de monitoramento das
encostas adjacentes a area do futuro reservatorio e dos taludes de corte e de aterro que
serdo implementados (em funcdo da abertura e alargamento das estradas), visando
promover o controle dos processos erosivos existentes, bem como prevenir a degradacao
das cabeceiras de drenagens e 0 assoreamento do reservatorio.

O empreendedor e os proprietarios rurais das areas localizadas na AID serdo 0s mais
beneficiados pelas acdes do projeto, como vemos a seguir:

e Executar um levantamento detalhado dos focos de erosdoda AID;
e Controlar e minimizar os focos erosivos constatados, mediante a ado¢ao dos projetos
de “Recuperacdo de Areas Degradadas” e “Recomposicdo da Vegetacdo do Entorno

do Reservatorio”;
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e Fazer contatos com os proprietarios locais, no intuito de conseguir a permissdo e
parceria para execuc¢ao do projeto;

e Construir bacias de contencao de sedimentos (que deverdao ser monitoradas ao longo
de todas as fases do empreendimento);

e ApOs o enchimento do reservatorio, deverd ser feita uma avaliagdo da condi¢des do
grau de umidade e dos riscos de eroséao gerados;

e A longo prazo, o monitoramento devera enfocar o acompanhamento de erosées nos
taludes proximos ao reservatério e nos taludes de corte e aterro das estradas de
acesso.

4.2. Meio Biético

4.2.1. Programas de protecao a Fauna e Flora

Nestes programas foram incluidos o emprenho na preservacédo dos remanescentes
de mata e na formacéo de corredores florestados, interligando fragmentos nas margens do
reservatorio, que poderdo ser realizados através da avaliacdo de remanescentes que
possam ser interligados aumentado sua area e, ainda, através de conscientizacdo dos
proprietarios e/ou através de acdes de reflorestamento com nativas. Acredita-se que essas
medidas possam facilitar a dispersao e o deslocamento de mamiferos, bem como contribuir
para a conservagcdo de suas comunidades, minimizando os impactos a serem causados

pelo empreendimento.

a) Programa de Conservacao da Herpetofauna

Para a conservacao da fauna de anfibios e répteis em geral, sugere-se a aplicacao
de medidas como: protecdo de matas restantes da regido com criacdo ou aproveitamento
de Unidades de Conservagéo, controle do afluxo de agrotdxicos para os cursos d’agua (que
podem comprometer o desenvolvimento larval, principalmente), preservacao de nascentes e
controle do assoreamento dos cursos d’agua.

Recomenda-se o emprenho na preservacdo dos remanescentes de mata e na
manutencdo e formacédo de corredores florestados interligando frangmentos, que pode ser

realizada através da avaliacdo de remanescentes que possam ser interligados aumentado
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sua &rea através de conscientizacdo dos proprietarios e/ou através de acgbes de
reflorestamento.

Acredita-se que essas medidas possam facilitar a dispersdo e o deslocamento de
anfibios e répteis e contribuir para a conservacdo das comunidades herpetofaunisticas,
minimizando os possiveis impactos causados pelo empreendimento.

Outras acbes poderdo também contribuir na diminuicdo dos impactos a serem
gerados, como por exemplo: Educacdo Ambiental, Comunicacdo Social, Monitoramento da
Herpetofauna, Acompanhamento e Resgate de Fauna e aquisicdo de areas de varzea,
inserviveis para agricultura que poderdao ser adquiridas pelo empreendedor para
manutenc¢ao da biodiversidade.

4.2.2. Medidas de Monitoramento

Tendo em vista 0 sucesso da implantacdo de revegetacédo das areas degradadas e

faixas marginais do reservatorio, recomenda-se o desenvolvimento de um programa de

monitoramento destas areas.

a) Programa de Monitoramento da Vegetacdo das Areas Degradadas e das Faixas
Marginas do Reservatorio

Um programa de monitoramento, além de servir para acompanhar o desenvolvimento
da vegetacdo plantada e detectar o momento das capinas, servira também pra a
fiscalizacdo fitossanitaria e controle de pragas (insetos prejudiciais) e doencas que venham
comprometer o crescimento normal da cobertura vegetal implantada.

O programa de monitoramento visa acompanhar e avaliar as condi¢cdes de evolucao
da vegetacdo implantada nas areas degradadas e das faixas marginais do reservatorio.

As principais acoes para a implantacao deste programa incluem:

e Executar a manutencdo das areas reabilitadas, com as seguintes praticas: controle
de ervas daninhas (até dois anos), combate a formigas (em caso de ataque
generalizado), isolamento da area (evitar pisoteio do gado), prevencdo contra
gueimadas, controle da erosao (plantio em nivel), replantio em locais que as plantas

nao se desenvolveram ou morreram.
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b) Projeto de Monitoramento de Mastofauna Ameacada de Extin¢cao

No presente trabalho foi detctada a ocorréncia local de mamiferos silvestres
ameacados de extingdo, como mencionado anteriormente. Assim torna-se necessario a
realizacdo de levantamentos que promovam investigagcdes nos ambientes florestais e na
calha do rio Laranjinha (dentro da AID e All da PCH Nova Féatima), com enfoque especifico
de populacdes das espécies ameacadas de extingcao, na regido do empreendimento, para a
geracao de subsidios a adocao de medidas de manejo que se fizerem necessarias.

c) Programa de Monitoramento da Herpetofauna

A Paisagem regional na qual se insere a area do empreendimento encontra-se muito
alterada, com destaque para a presenca de grandes extensdes de monoculturas.

Com a formacé&o do reservatorio, algumas das areas em que ocorrem a herpetofauna
se tornaréo ainda mais fragmentadas, contribuindo para a diminuicdo dessas populagdes.

Assim, € importante que se faca um programa de monitoramento da herpetofauna na
area de Influéncia Indireta e de Entorno do reservatorio, para a verificacdo das condi¢ces de
adaptacao desta comunidade frente a nova composi¢cao ambiental. O objetivo principal sera
a caracterizacdo da composicdo das espécies nos ambientes, além da avaliacdo de
possiveis modificacbes nas comunidades, incluindo as relacionadas aos ambientes
florestais.

Este estudo sera essencial para a conservacao destas espécies, servindo ainda
como subsidio para futuros projetos de manejo.
d) Programa de Monitoramento de Aviafauna Ameacada de Extin¢ao

As espécies florestais enquadradas nestas categorias foram mencionadas em
registros fidedignos, possuindo valor de conservacdo ndo somente local, mas a nivel
regional e até mesmo nacional, por estarem em processos de extingdo em todo o Brasil.
Sendo assim, torna-se necessario a realizacdo de levantamentos que promovam maiores
investigacfes em fragmentos florestais estacional e ciliares presentes na All e AID do
empreendimento, com enfoque especifico na procura e monitoramento de suas populacdes.

Os levantamentos sistematicos deverdo ser feitos através do uso de censos

matutinos e vespertinos, utilizando transectos em diferentes fragmentos florestais. Devera
99

leonardo@lapengenharia.com.br




L.A.P Engenharia e Consultoria Ltda.

ser mapeada a distribuicdo das populacdes encontradas de espécies raras e ameacgadas de
extincdo e analisados os padrdes geogréficos obtidos, visando gerar subsidios para a
tomada de acdes especificas a sua conservacédo na Bacia do rio Laranjinha.
4.3. Meio Antrépico
4.3.1. Socioeconomia
a) Programa de Educacéo Ambiental

A lei 9.795, que institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental, refere-se a esta
atividade como “os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagao do meio ambiente”.

Também afirma ser educacdo ambiental elemento essencial e permanente da
educacédo nacional. Nesse sentido, um projeto de educacdo ambiental deve andar passo a
passo com o processo de educagéao e ter um horizonte de longo prazo.

Os obijetivos principais deste projeto incluem:

e Auxiliar a execucao ambientalmente correta das obras civis da PCH Nova Fatima;

e Promover a identificacdo do modo de agir com a preservacao do meio ambiente e a
seguranca pessoal pelos funcionarios contratados para a construcao da PCH Nova
Fatima;

e Divulgar valores de preservacao dos recursos naturais na AlD.

O projeto de Educacdo Ambiental estara voltado para os seguintes publicos:

e Geréncia do canteiro de obras;

e Funcionarios do canteiro de obras;

e Proprietéarios rurais da AID;

e Populacéo da cidade de Nova Fatima;

b) Programa de negociacao
Este programa visa definir e explicitar as formas de tratamento e os critérios para a
negociacao a ser empreendida com 0s grupos de interesse afetados para a construcédo da
PCH Nova Fatima, de forma que os mesmos possam optar pela solucdo mais adequada,
capaz de garantir a recomposicdo de seu modo de vida.
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Constituem-se publicos-alvo desse programa as seguintes categorias:
e Proprietérios rurais de montante e jusante do barramento;
e Categorias de ndo proprietarios que terdo suprimidas sua fonte de renda e/ou
moradia.
O programa ora apresentado tem carater conceitual, cumprindo, portanto, nesta fase,
a funcdo de estabelecer critérios minimos para o inicio das discussées com os publicos-
alvo, conforme a seguir apresentado:
1 — Proprietarios Rurais
Para os proprietarios de terrenos rurais localizados na area a ser afetada pela PCH
Nova Fatima serao utilizados como base de discusséao as seguintes opgoes:

e Indenizacdo (pagamento em dinheiro pela compra do terreno afetado pelo

alagamento);

e Permuta de terras e benfeitorias;

e Relocacdo da benfeitoria na area remanescente e negociacdo somente da

area a ser afetada;

e Negociacao do remanescente do terreno;

e Aquisicdo de nova area de reserva legal ao proprietario rural, quando a

existente for afetada pelo enchimento do reservatorio.

2 — Produtores Rurais ndo Proprietarios.

Além dos proprietarios, deverdo ser contemplados, no processo de negociacdo as
demais categorias passiveis de serem identificadas no processo e que terdo suprimidas sua
fonte de renda e/ou moradia, de acordo com as seguintes diretrizes basicas:

e Indenizacdo das benfeitorias e lavouras;

e Viabilizac&o de relocacao das benfeitorias;

e Negociacdo com o produtor ndo proprietario concomitante ao proprietario da

terra;

c) Programa de Saude
Sera implantado em apoio ao ambulatoério previsto para o canteiro de obras.
Os publicos-alvo seréo:
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e Trabalhadores da obra;
e Moradores da AlD;
e Moradores da area de entorno;
Para isto, estéo previstas as seguintes acoes:
1 — Implantacdo de ambulatério no canteiro de obras para atendimento aos
trabalhadores vinculados ao empreendimento, contado com profissionais da area de saude
(médico e auxiliares), presentes no local a cada 10 dias.

2 — Celebracé@o de convénios com laboratério de analises clinicas no municipio de
Nova Féatima.

3 — Assegurar as condi¢des sanitarias da area dos canteiros.

4 — Implantar Programa de Educagédo da Saude voltado para os trabalhadores da
obra.
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- Marcelo Lucian Ferronato, Bidlogo - CRBio - 06 52165/6-D/07;

ART n°07.1750/01/09, Conselho Regional de Biologia 72 Regiéo.

- Leonardo Alves Pereira, Engenheiro Civil - Crea 10.922/d-DF;

- Luiz Carlos S., Engenheiro Agrimensor da empresa LCS - Crea n°® 15878/F-PR
- Francielli Geremia, Geodgrafa - CREA - 98351/D-PR

- Michel Sony Junior, Engenheiro Eletricista - CREA- 47029/D-PR
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7. Certiddes
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8. ARTs

L.A.P Engenharia e Consultoria Ltda.

CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA DA 7" REGIAO - CRBio-07-PR

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

1-N°: 07.1750/01/09

CONTRATADO

2 Nome: Marcelo Lucian Ferronato

3.Registro no CRBio: 52165/06/07
RS

4.CPF: 698.701.522-87 [ 5.E-mail: marcelolucian@yahoo.com.br

[6.Tcl: (69) 8412 1149

7 Endereco: Rua Goidas, 1887

[ 8.Complemento:

9 Bairro: Liberdade [ 10.Cidade: Cacoal

[11.UF: RO

| 12.CEP: 78.976-345

CONTRATANTE

13 Nome: LAP ENGENHARIA, ARQUITETURA E CONSULTORIA LTDA.

14 Registro Profissional: 7208/RF

[15.CPF / CGC / CNPJ: 07.175.124/0001-57

16.Endereco: SCN QUADRA 5 LOTE A-50 SALA 710

17.Complemento: SALA 710 | 18.Bairro ASA NORTE

[ 19.Cidade:Brasilia

20.UF: DF [21.CEP: 70915-800

I 22 Site: www.lapengenharia.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23. Natureza ( X ) 23.1. Prestagdo de servigo ( ) 232 Ocupagio de
L1 ) 12( ) 13( ) 1.4( ) 15( ) 16( ) 1.7(X) 1.8( ) 1.9( ) L10( ) 1.11(|cargo/funcdo
a( ) b() c()

)
24. Identificacdo:

Relatorio Ambiental Simplificado, aproveitamento hidrelétrico PCH Nova Fatima, bacia do Rio Laranjinha, estado do PR.

25. Localizagdo Geografica (Municipio): 25.1- Nova Fatima 25.2 — Brasilia [ 26.UF: PR/DF
27 Forma de participagdo: ( X ) individual |28 Perfil da equipe

() equipe
29.Area do Conhecimento: (3) (5) (19) [30.Campo de Atuagdo: 1( ) 2( ) 3(X) 4() 5()

31.Descri¢do sumaria da atividade:

Elaboragdo de Relatério Ambiental Simplificado, para solicitago de Licenga Prévia (LP), da PCH localizada na Bacia do Rio Laranjinha.

32.Valor: R$ 5.000,00 [33.Total de horas: 100 [34.Inicio: 01/2009  [35.Término: _ 02/2009
36. ASSINATURAS 37. CARIMBO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima 0@6‘01"‘1& 9

Data: U2/ 02/2009 g %

2 76 MAR. 2009 &

S@ 3 g

Assinaf arimbo do Profissional CRBig - 07 - PR
MARCELO LUCIAN FERRONATG KM s 64?‘54

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO

Declaramos a conclusio do trabalho anotado na presente ART, razio pela qual solicitamos a
devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / /
Data: / / Assinatura e Carimbo do Profissional
Data: / /

Data: /' '/ Assinatura e Carimbo do Contratante

39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Assinatura ¢ Carimbo do Profissional

Assinatura ¢ Carimbo do Contratante

40. AUTENTICACAO DO RECOLHIMENTO BANCARIO
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L.A.P Engenharia e Consultoria Ltda.

-->Sistema de ART - Preenchimento de ART<--

Pégina 1 de 1

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Brig. Faria Lima, 1059 - Pinheiros - Sdo Paulo - SP CEP 01452-920 Tel.: 0800 17 18 11
ART 1- N° DA ART
Anotacdo de Responsabilidade Técnica
CREA-S Lei Federal NO. 6.496 de 07/12/77 92221220090471795
CONTRATADO
2 - N° DO CREASP DO PROFISSIONAL 3 - N° DO CPF DO PROFISSIONAL
|600638960 4140634804
4 - NOME DO PROFISSIONAL 5 - TITULO DO PROFISSIONAL
WALDEMAR FELLITI FILHO eologo
S T A P S
ART
6 - TIPO DE ART 7 - VINCULADA A ART NO 8 - HA OUTRAS ARTs VINCULADAS
1-Obra/Servico 1 - Ndo
O - ALTERACAO/COMPL./SUBST. DA ART 10 - SUBEMPREITADA
1 - Ndo 1 - Ndo
ANOTACAO

11 - CLASSIFICACAO DA ANOTAC;\O 12 - AREA DE ATUACAO 13 - TIPO DE CONTRATADO
1- Resgonsabilidade Princieal 10 - Geologia 2- Pessoa Fisica

EMPRESA CONTRATADA

14 - N° DE REGISTRO NO CREA 15 - NOME COMPLETO

16 - CGC/CNPJ 17 - CLASSIFICACAO
CONTRATANTE

18 - NOME DO CONTRATANTE DA OBRA / SERVICO 19 - TELEFONE P/ CONTATO |20 - CPF/CNPJ

INJEX INDUSTRIA CIRURGICA LTDA (61)84024233 59309302000199

DADOS DA OBRA / SERVICO OBJETO DO CONTRATO

21 - ENDERECO DA OBRA / SERVIGO 22 - CEP

lAv. Comendador Jose Z_iIIgL 160 - Ourinhos 19980-170
CLASSIFICACAO

_E3 - NATUREZA 24 - UNIDADE |25 - QUANTIFICACAO |26 - ATIVIDADES TECNICAS

1706 7 320 Is
2|a1707 11 332 |25
'5*:1715 7 320 Is

27 - DESCRICAO DOS SERVICOS EXECUTADOS SOB SUA RESPONSABILIDADE OU DO CARGO/FUNCAO

Consultoria t ica com reali ao de dag rotativas, interpretacao dos dados de campo e laboratoriais e
elaboracao de relatorio tecnico, contendo pas, logs, y ios laboratoriais e de campo e relatorio
Ifotograﬁco.

RESUMO DO CONTRATO

NO E ESCOPO DO CONTRATO, CONDICOES, PRAZO, CUSTOS, ETC..

Contrato de prestacao de servicos com prazo fixo em 60 dlas e valor de R$ 15.000,00.

Lgata de efetiva partlmzeagﬁo do profissional:28/05/2009

28 - VALOR DO 29 - DATA DO 30 - DATA INICIO DA 31 - 10% ENTIDADE DE|32 - VALOR DA ART A
CONTRATO ONTRATO EXECUCAQ ICLASSE PAGAR
!15.000‘00 IEB‘ 05 ‘ 2009 h28/05/ 2009 169 75,00

ASSINATURA

Declaro néo ser aplicdvel, dentro das atividades assumidas nesta ART e nos termos aqui anotados, o
atendimento as regras de acessibilidade previstas nas Normas Técnicas de Acessibilidade da ABNT e na
legislacdo especifica, em especiagl o Decreto n°.5.296/2004, para os pro;etos de construcdo, reforma ou

ampliacdo de edificacdes de usf7pubhco u\coletivo, nos

pacos urb. ou em danc

(usos) para estes fins.

de destinagdao

33 - LOCAL E DATA PROFISSIONAL

CONTRATANTE

Jundiai \,%«“«f\ /\/ A{//@,

INJEX INDUSTRIA CIRURGICA LTDA

28/05/2009 [/ _walderfar Fe”itl Filho
Obs: J

- O comprovante deverd ser anexado a ART para comprovagdo de quitacdo

- A ART devera ser devidamente assinada pelo profissional

- Linha digitdvel: 00199.22210 29222.122003 90471.795212 X XXXXXXXXXXXXXX
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-->Sistema de ART - Preenchimento de ART<--

Pagina 1 de 1

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Brnig. Faria Lima, 1059 - Pinheiros - Sdo Paulo - SP CEP 01452-920 Tel.: 0800 17 18 11
ART 1- N° DA ART
Anotagdo de Responsabilidade Técnica
ICREA-S Lei Federal N°. 6.496 de 07/12/77 92221220090520754
CONTRATADO

2 - N° DO CREASP DO PROFISSIONAL - N° DO CPF DO PROFISSIONAL

0638960 4140634804

- NOME DO PROFISSIONAL - TITULO DO PROFISSIONAL

ALDEMAR FELLITI FILHO eologo

ART

6 - TIPO DE ART I7 - VINCULADA A ART N© - HA OUTRAS ARTs VINCULADAS
1-Obra/Servico - Ndo

- ALTERACAOQ/COMPL./SUBST. DA ART 10 - SUBEMPREITADA
1 - N&o - Néo

ANOTACAO

11 - CLASSIFICACAO DA ANOTACAO 12 - AREA DE ATUACAO 13 - TIPO DE CONTRATADO
- Responsabilidade Principal 10 - Geologia 2- Pessoa Fisica

EMPRESA CONTRATADA

14 - NO© DE REGISTRO NO CREA 15 - NOME COMPLETO

16 - CGC/CNPJ 17 - CLASSIFICACAO

CONTRATANTE

18 - NOME DO CONTRATANTE DA OBRA / SERVICO 1S - TELEFONE P/ CONTATO 20 - CPF/CNP]
NJEX INDUSTRIA CIRURGICA LTDA 61 840242-33 59309302000199

DADOS DA OBRA / SERVICO OBJETO DO CONTRATO

21 - ENDERECO DA OBRA / SERVICO |22 - CEP
jAv. Comendador Jose E&: 160-Ourinhos SP 19980-170
CLASSIFICACAO
23 - NATUREZA |24 - UNIDADE 5 - QUANTIFICACAO 26 - ATIVIDADES TECNICAS
1{A1706 7 20 16
1707 11 32 16
3|

{27 - DESCRICAO DOS SERVICOS EXECUTADOS SOB SUA RESPONSABILIDADE OU DO CARGO/FUNCAO

|[Elaboracao des estudos de hidrologia do Rio Laranjinha - PCH Nova Fatima.

RESUMO DO CONTRATO

INO E ESCOPO DO CONTRATO, CONDICOES, PRAZO, CUSTOS, ETC...

iContrato de prestacao de servicos com prazo de 60 dias e valor de R$ 3.500,00.

Data de efetiva ici do profissional:12/06/2009
28 - VALOR DO 29 - DATA DO 0 - DATA INICIO DA 1 - 10% ENTIDADE DE|32 - VALOR DA ART A
ICONTRATO ONTRATO XECUCAO LASSE AGAR

|3.500,00 12/06/2009 12/06/2 Es Eo,oo
N K(SS)NATUBA

atendimento as regras de a ibilidade previstas
leglslagio especiﬂm em especial o Decreto

Deck: nao ser apli I, rntro das atividades s nesta ART e nos termos aqui anotados, o
s Norinas Técnicas de Acessibilidade da ABNT e na

des de uso publko ou urb. ou em d:

0,5.296 /2004, para os projotos de construgdo, reforma ou
de d

(uso. ns.

53 - LOCAL E DATA | CONTRATANTE
Jundiai \\\J
12/06/2009 | Waldemar Felliti Filho |INIEX INDUSTRIA CIRURGICA LTDA
Obs: |
- O comprovante deverd ser anexd o a ARTpara comprovagao de quitacdo
- A ART devera ser devid. da pelo profi:

- Linha digitével: 00199.22210 29222.122003 90520. 754210 X XXXXXXXXXXXXXX

leonardo@lapengenharia.com.br
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Pagina 1 de 8

EgREA-'Pfo Em “d ?; ional de E ia, Arqui e IART N° 20092031007
ronomia o do Parana > o
Anotagzo de R bilidade Técnica Lei Fed 6496/77 P ‘;‘r"fae'!f" Necnieo
Valorize sua Profissdo: LL»«TJZH os Projetos na Obra P
1* VIA - CREA
Profissional Contratado: CLEUZA CASTRO DE JESUS N° Carteira: SC-45442/D
Titulo Formacéo Prof.: ENGENHEIRA AGRIMENSORA N° Visto Crea: 32059
Empresa contratada: LCS TOPOGRAFIA, CARTOGRAFIA E GEODESIA LTDA N° Registro: 15878
Contratante: LAP ENGENHARIA LTDA CPF/CNPJ: 07.175.124/0001-57
Endereco:Q SCN 5 - BRASILIA SHOPPING AND TOWERS SL-710 ASA NORTE ~
CEP: 70715900 BRASILIA DF Fone: 5 '
Local da Obra: RIO LARANJINHA S/N ' Quadra: Lote:
ZONA RURAL - RIBEIRAO DO PINHAL PR o, CEP: 86490000
Tipo de Contrato 4 PRESTACAO BE‘SERVICOS Dimensao 63,98 KM
Ativ. Técnica 7 DESEMPENHO DE CARGO OU FUNGAO TECNICA
SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM
Area de Comp. 6110 3o IMENSURAITOPOGRAFIA
. OUTRAS OBRAS/SERVICOS MOD AGRIMENSURA-
Tipo Obra/Serv 189 CARTOGRAFIA
Servicos 050 EXECUCAOQ
contratados -
——

Dados Compl. 0
Guia B
ART N° Data Inicio 01/05/2009
20092031007 Data Concluséo 10/06/2009
Vir Obra RS 40.000,00 Vir Servigo VirTaxa R$ 300,00 Entidade de Classe 201
Base de calculo:  TABELA VALOR DA OBRA
Outras InformacBes sobre a natt dos servicos cc dos, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc

SERVICOS DE TOPOGRAFIA, PARA DETERMINAR AS AREAS E LOCACAO DE COTAS DE DESAPROPRIACAO
PLANIALTIMETRIA, BATIMETRIA DA AREA DE INFLUENCIA DA PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA
DENOMINADA PCH NOVA FATIMA, LOCALIZADA NO RIO LARANJINHA, MUNICIPIO DE RIBEIRAO DO PINHAL,
ESTADO DO PARANA - PR.

QUANTIDADES:
4 SECCOES BATIMETRICAS
LOCAGAO DE COTA DE DESAPROPRIAGAO
COTA 47200 M
ME - 10,948 KM
MD - 8,762 KM
COTA 478,00 M
ME - 26,851 KM
MD - 17.421 KM -
TOTAL LOCADO - 63,982 KM Insp.: 4650
o 10/06/2009
). D)
Assinatura do Contratante Assinatura do Profissional
1% VIA - CREA Envie esta 1° VIA ao CREA-PR de imediato! Esta ART tera validade apés o seu pagamento,
CAIXA 104-0 10490.81290 43010.200244 00920.310075 1 00000000030000
Local de Pagamento CASAS LOTERICAS, AGENCIAS DA CAIXA E REDE BANCARIA Vencimento Contra-Apresentagio
Cedente (cr bart) Agéncia/Cédigo Cedente
CREA-PR (76.639.384/0001-59) 0373/081294-3
Data do Doc. N do D Espécie Doc. Aceite Data do Process. Nosso Niamero
10/06/2009 B NAO 10/06/2009 24010002009203100-{
Uso do Banco Carteira Moeda Qtde. da-Moeda Valor da Moeda (=) Valor do Documento
SR R$ X RS 300,00
INSTRUCOES Guia referente a ART Nro. 20092031007 (-) Desconto/Abatimento
(-) Outras Dedugoes
(*) Mora/Muita
Sacado LCS TOPOGRAFIA, CARTOGRAFIA E GEODESIA LTDA (+) Outros Acréscimos
Sacador/Avalista (=) Valor Cobrado R$ 300,00

Autenticacdo Mecanica / Ficha de Compensacio

http://creaweb.crea—pr.org.br/consultas/imprimean.asp?OPCAOPGTO=B&V1=ON&V2=ON&V3=ON&... 10/6/2009
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ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

ART N.°

.CREA DF

Registro de Contrato sob a forma de Anotagéo de
t A ’
e e w2 Responsabilidade Técnica - Lei Federal n° 6 496/77 59312/2009
RESPONSAVEL TECNICO/CONTRATADO
2 Nome do profissional:
LEONARDO ALVES PEREIRA
3 Titulo(s) profissional(is): 4 Registro -
ENGENHEIRO CIVIL DF10922/D
5N.°CPF: 6 Enderego do profissional:
794.540.701-34 -
8 Cidade/UF: 9 CEP: 10 Telefone: 11 E-mait:
! )0
12 Nome da empresa contratada: 13 N.° Registro/Visto CREA-DF: 14 Telefone:
! 0
CONTRATANTE
15 Nome do Contratante (pessoa fisica ou juridica): 16 CPF/CNP.:
INJEX INDUSTRIA CIRURGICA LTDA 59.309.302/0001-99
17 Enderego para ndéncia: 18 Cidade/UF: 19 CEP: 20 Telefone:
AV. COMENDADOR JOSE ZILLO 160-DISTRITO INDUSTRIAL | OURINHOS/SP 19980-170 (14) 33022900
21 Nome do Dmpneﬁno obralservi 22 CPFICNPJ: 23 Telefone:
INJEX INDUSTRIA CIRURGICA LTDA 59.309.302/0001-99 (14) 33022900
DESCRICAO DA OBRA OU SERVICO CONTRATADO
24 Tipo do Registro da ART: 25 Caracleristica da ART: 26 Pal\ml@n 27 Vinculo do profissional: 28 Situagdo da obra/servigo:
1 - Normal i - Individual 1 - Auténomo 1 - N&o Iniciada
1 - Projeto
75 Enderego da obra ou Serigo: 30 CidadelUF:
RIO LARANJINHA RIBEIRAO DO PINHAL/PR
31 CEP: 32 Telefone: 33 Valor da obra/servigos: 34 Valor dos honorarios: 35 Prazo de execucio (em dias):
86490-000 (14) 33022900 17600000.00 250000.00 90
36 Inicio das Alividades: 37 N.° de pavimentos: 38 Area inicial: 39 Area de acréscimo: 40 Area totak:
01/01/2010 1 60.00 0.00 60.00
41 Objeto da obra ou 50rico, descrilo onfomme o contrator
ELABORAGAO DO PROJETO BASICO DA PCH NOVA FATIMA, COM POTENCIA ESTIMADA DE 3,92 MW, AS COORDENADAS 23°2558 DE LATITUDE SUL E 56°2606 DE LONGITUDE OESTE, SITUADA NO RIO LARANJINHA, SUB-BACIA 64,
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARANA, NO ESTADO DO PARANA.

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES TECNICAS

42 Nivel de 43 Atividade Técnica l 44 Classificagao da ! 45 Quaniidade: | 46 Unidade de l 47 Observagbes Complementares:
AAZO (] ) Alrvidade Téonica (o5d.)- x ;DECLARO QUE O PROJETO/OBRA A QUE SE REFERE ESTE DOCUMENTO ATENDE A(
1 | 51 [ B0500 [ 3920 | kW | | ESTABELECIDO PELO DECRETO N 529612004, ART. 11: "A CONSTRUGAO, REFORMA OLJ
AMPLIAGAO DE EDIFICAGOES DE USO PUBLICO OU COLETIVO, OU A MUDANGA DE
DESTINAGAO PARA ESTES TIPOS DE EDIFICAGAO, DEVERAO SER EXECUTADAS D
MODO QUE SEJAM OU SE TORNEM ACESSIVEIS A PESSOA PORTADORA DE DEFICIENCIA
OU COM MOBILIDADE REDUZIDA.
48 da taxa de ART:
SlNDlCATO DOS ENGENHEIROS DE BRASILIA - SENGE
PARA USO DO CREA-DF
49 Vinculagio: 50 N.° Vinculo: 51 Servigo: 52 Vinculada a ART N.%/Ano:
1. Projeto
2. ObraServigo
3. Co-auloria
. gm!s::;?ﬁ o 50N.* Vinculo: 51 Servigo: 52 Vinculada  ART N./Ano:
6. Substituigao
7. Subcontratos
50 N.° Vinculo: 51 Servigo: 52 Vinculada 4 ART N.%/Ano:
&
/ / ASSINATURAS
53 Declaro serem verdadeiras as 54 De acordo: 55 De acordo:
Assinatura do Contralante Anuéncia do Contratante Original
56 Loces ¢ vat ST Racebidoor: TODA ART DEVERA SER BAIXADA JUNTO AO CREA-DF QUANDO
2/ ] DO ENCERRAMENTO DAS ATIVIDADES DO PROFISSIONAL
/ ; L)&' / M ART ONLINE 14 VIA: CREA - 2* VIA: VIA PROFISSIONAL - 3* VIA: ORGAGS PUBLICOS
4% VIA: OBRA - 5° VIA: PROPRIETARIO
o} io do p tem ciénciade que a das d des aqui i crime i 3 sua
penal e administrativamente.
Vélida somente com as assil do P i e do G e apos ia pelo CREA-DF.
As ARTs serdo i validas pelo Crea-DF quando em conjunto com o comprovante de seu
58 DATA DO PAGAMENTO: 59 VALOR DA TAXA A PAGAR: 60 RECIBO N.°:
10/06/2009 30,00 159312
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